1. Scrivere un metodo char[] str ingInvert(CharQueue str) che, r icevuta in ingresso una coda con element idi t ipo char, rest ituisce un arraycorrispondente alla coda diingresso invertita. S isupponga diavere a disposizio ne una classe CharStack che impleme nta una pila i cui elementi sono char ( i metodisono tuttie solo quellidi una pila, i loro nomisono a scelta dello studente).

Nota : sisupponga che la classe CharQueue implement iuna pila di caratteri. Valgono le stesse considerazio nifatte per CharStac k.

Esempio : se la coda contiene `a´, `b´, `c´ ( in questo ordine) l´array corrispondente deve contenere

`b´, `c´, `a´, in questo ordine.

2. Scrivere un metodo boolean palindro ma(char[] str) che, ricevuto in ingresso un arraydichar, ver ifica se esso corri sponda a una str inga palindroma o meno. E´ possibile r iso lvere il problema senza fare uso dipile, ma per esercizio siusi la classe CharStack definita alpunto 1.

3. Dimostrare che:

- 1/2 n^2 = \ Omega( n^2)

- 3n = o(n^3) (o "picco lo")

- 10n^2+3n=O( n^2)

4 . E’ vero o meno che 10n^2=o(n^2) ?

Non è vero, perché basta mo lt iplicare n^2 per qualunque costante > 10 e la parte destra è più grande della sinistra, per ognin.

5. Mostrare che, se T(n)=2T(n/3)+3 allora T(n)= \ O(nlogn)

6. Heap: mostrare che il metodo moveDown (page 260 dellibro) ha costo \ Omega( log n) nel caso peggiore. Sitratta diosser vare che nel caso peggiore la radice va spostata fino all’altezza delle foglie dell’albero heap e che quest’ult imo ha altezza \ Theta(log n).

7. Dedurre che, poiché l’ordinamento din elementiusando algorit mi basat isul confronto ha costo

\ Omega( log n) nel caso peggiore, non è possibile costruire un albero binar io di r icerca usando un metodo basato su confront iin tempo migliore di \ Omega( n log n).

Bisogna osser vare che la vis ita simmetr ica di un albero binar io di r icerca r ichiede tempo O(n) e stampa gli element iordinati per chiave. Dunque, se l’affer mazio ne precedente fosse falsa, per ordinare n element ibasterebbe costruire un albero binar io in tempo o(nlog n) (rag ionando per assurdo) e poifare una visit a simmetrica. Ma allo ra avremmo trovato un algortimo di ordinamento con tempo o(n log n) nelcaso peggiore. Questo è un assurdo.

8. S iconsider i la r icerca binar ia r icorsiva in un albero binar io, descr itta daisegu ent imetodi over loaded:

boolean recSearch(Binar yTree T, Binar yNode v, int val) { if( val== v. valore) return true;

else if( val< v. valore) return recSearch(T, v.leftChild, val) ;

else return recSearch(T, v.rightChild, val) ;

} boolean recSearch(Binar yTree T, val) { return recSearch(T, T.root, val);

}

Mostrare che tale procedura ha costo O(h), dove h è l’altezza dell’albero.

I lcosto T(h) della procedura sipuò scrivere così:

T(h) = c_1 (costo if - else if - else) + T(h - 1) (perché sono sceso diun livello).

A questo punto basta sostituire, nella parte destra, c(h - 1) alposto diT(h - 1) (c è una costante da determinare) e ilgioco è fatto.