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FIGURA 8.9 Moalte macchine adotiano un singolo bus generico di sistema sia per il traffico dal processore alla memoria
che per quello di /0. Alcawe macchine di elevale prestaziani utilizzano un bus processore-memaria separato, a cui viene
collegato il bus di 1/0. Alri sistemi fanno uso di tutti i tre lipi di bus, organizzati a formare una gerarchia. (a) Un bus singo-
lo utilizzalo per |a comumicazione tra processore e memoria come pure per la comunicazione tra disposilivi di I/0 e memg-
ria. Il bus utilizzate in wn PC IBM ha questa strultura. (b} Un bus separato viene utilizzato per il traffico tra processore e
memoria. Per trasferire dali tra memoria e dispositivi di /0, il bus di 1/0 si interfaccia al bus processore-memaria Iramite
un opportuno adaitatore del bus. Queslo adattatore 2 respansabile della conversione di velocita oltre che della comunica-
zione tra | due bus. In un Apple Macintosh Il il bus processore-memaria & un NuBus (un bus generico di sistema) a cui i
dispositivi di /0 possono collegarsi direttamente oppure attraversa un bus di I/0 inserito nel NuBus, quest'ultimo bus di
1/0 & un bus SCSI. {c) Un bus separato viene utilizzatn per il tratfico tra processore e memoria. Un piccolo numero di bus
generici di sistema & collegato al bus processore-memaria. |l bus generico di sistema si interfaccia con il bus di 10 di 1i-
vello inferiore. Questo di solila viene realizzato con un controliore integrata in un singolo chip, come per esempio un con-
trollore SC3I del bus. Un vantaggio di questa organizzazione viene dal fatto che si rigsce 3 limitare il numera dei collega-
menti al bus processore-memaria.
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| passi del protocollo iniziano subito dopo che il dispositivo ha segnalato una richiesta attivando Ia linea
ReadReq e immettendo nello stesso istante I'indirizzo della parola desiderata sulle linee dati:

1. Quando la memoria osserva la linea ReadReq, legge I'indirizzo dal bus dati e abilita |2 linea Ack per indi-
care che I'indirizzo ¢ stato prelevato. *

2. Il dispositivo di 1/0 vede la linea di Ack abilitata e rilascia la linea ReadReq e le linee dati.

3. La memoria vede che ReadReq & disabilitata e abbassa anche la linea Ack per dare un riscontro al segna-
le ReadReq.

4. Questo passo parte quando la memoaria ha i dati pronti: allora provvede a trasferire i dati richiesti sulle Ii-
nee dati e abilita DataRdy.

5. Il dispositivo di I/ osserva DataRdy e vede il segnale di abilitazione, legge i dati dal bus e segnala che

ha prelevato i dati abilitando Ack. .

La memoria vede il segnale Ack, abbassa la linea DataRdy e rilascia le linee dati.

Infine il dispasitivo di I/0, vedendo che DataRdy viene abbassato, disabilita il segnale Ack, indicando cosi

che la trasmissione & completata.

i 2L

A questo punto pu iniziare una nuova transazione sul bus.

FIGURA 8.10 II protocolla asincrono a stretta di mano richiede sette passi per leggere una
parola dalla memoria e trasferirla a un dispositivo di 1/0. | segnali in colore sono quelli con-
trollati dal dispositivo di I/0, mentre la memoria controlia i segnali illustrati in nero. Le
frecce indicano i sette passi e gli eventi che fanno scattare ogni passo. Con una linea dop-
pia (contemporaneamente alta e bassa) sulle linee dati si indica la presenza di dati validi in
quell'istante. (Il simbolo indica che i dati sono validi, ma non se ne conosce il valore.)
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FIGURA 8.11 Queste macchine a stati finiti realizzano il controllo per il protocollo a stretta
di mano illustrato nella figura 8.10. | numeri riportati negli stati corrispondono ai passi mo-
strali nella figura 8.10. Il primo stato del dispositivo di I/0 (nell’angolo in alto a sinistra) &
quello di partenza del protocollo, proprio come nella figura 8.10. Ogni stato della macchina
a stati finiti registra effettivamente lo stato sia del dispositivo che della memoria: & in que-
sto modo che rimangono sincronizzati durante la transazione.
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ARBITRAGGIO DEL BUS
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© Fig. 4.4 Bus allocation procedure.
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Fig. 4.5 Bus arbitration techniques. (a) Round-robin arbitration. (b} Serial bus
arbitration. (c) Parallel bus arbitration.
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TANDARD

Caratteristiche Bus YME NuBus FutureBus [Pl SCHl

Tipo di bus Generico di sistema Generico di sistema Generico di sistema i 10

Larghezza del bus (seqnali) 128 96 86 16 8

Indirizzi/dati candivisi? Non condivisi Condivisi Condivisi Mon Man
applicabile . applicabile

Larghezza dei dati (primari) 16-32 bit 32 bit 32 bit 16 bit 8 bit

Mumero dei padroni del bus - Multipli Multipli Multipli Singolo Multipli

Arbitraggio A festone Autoselezione Autoselezione Non Autoselezione

muitiplo distribuita distribuita applicabile

Clock Asincrono Sincrong Asincrong « Asincrona Entrambi

Banda passante, memoria 12,9 ME/s 13,2 MBfs 15,5 MB/s 25,0 MB/fs 5,0 MB/s

da 150 ns, parole singole oppure 1,5 MEB/s

Banda passante, memaria 13.6 MB/s 26,4 MB/s 20,8 MB/s 25,0 MB/s 5,0 MB/s

da 150 ns, parole muitiple oppure 1,5 MBfs

{lunghezza infinita}

Massimo numera di dispositivi 21 16 - 20 8 ¥

Massima lunghezza del bus 05m 0,5m 05m 50m 25m

Mome dello standard IEEE 1014 pendente IEEE B96.1 ANSI X3.129 ANSI X3.131

FIGURA 8.15 Caratteristiche chiave di cinque bus standard. | primi tre bus sonc bus generici di sistema e gli ultimi due
sona bus di 1/0. Per i bus generici di sistema, il caicolo della banda passante ipotizza che il bus sia completamente carico
e vengono riportati i risultati per trasferimenti sia di una singola parola che di blocchi di lunghezza illimitata; le misure il-
[ustrate ipotizzana un tempo di accesso di 150 ns. Tutti questi bus possono effettuare trasferimenti sia di parole singole
che di pii parole. La banda passante per i bus di /0 & data dalla loro massima frequenza di trasferimento dei dati. Lo
standard SCSI offre la possibilita di 1/0 sia sincrono che asincrong; la versione asincrona trasferisce dati a 1,5 MB/s, men-

tre guella sincrona arriva a 5 MB/fs.



hackplane 10
Ampiezza base del bus dati (numera di segnali) 3264 832
Indirizzifdati condivisi? condivisi condivizl
Mumera di master del bus malti maltl
Arbitraggio centralizzato, arbitraggio parallelo aAutosalazions
Temparizzazone singrono 33-66 MHI asincrano 0 sincrong (510 MHz)
Ampierza di banda di picco tearica 133512 ME/3 540 MB/s
Amplezza di banda stimata ragglungibile par 80 MB/s 2 5-40 MB/s (sincrona) o 1.5
bus base MB,/s {aslncrona)
Massima numerg di dispogitivi 1024 (con sagmenti di bus multipll; 7-31 (ampiezza dal bus — 1)
al pi 32 dizspasitivi
per segmenta di bus)
Massima lunghezza del bus 0.5 mets 25 metri
Mome dello standard PCI AMSI X3.131

Figura 8.15 Caratteristi
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Fi_ﬁl.lrn 816 Drﬁa_nizazinna del sistema di 1/0 sugli elaboratori deila serie Apple Macintash 7200. Il bus
di backplane PCI & utilizzato per collegare tutti i dispositivi e le interfacce verse il processore ed il sistema di me-
moria. Le porte seriali permettono le connessioni quali quella verso la rete a bassa velocita Appletalk. Il desktop
bus permette di supportare la tastiera ed il mouse. In realtd aleuni dei dispositivi di [/O pil lenti (I/0 audio, porte
seriali e desktop bus) condividono una stessa porta del bus PCI, anche se per semplicita qui vengono mostrati se-

parati.
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