Esercitazione: Utilizzo delle Pipe

Specifica del problema
 Struttura generale del programma

* Esempio per Unix

Esempio per Windows



Esercizio

Realizzazione di una semplice shell che sia in grado
d1 accettare sulla stessa linea piu comandi separati dal
simbolo “|”.

Semantica del simbolo “|”:
L’output generato dal comando a sinistra di1 “|” non

deve andare sullo standard output della shell
(schermo), ma deve essere usato come standard
input del comando a destra di1 ““|”.
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Nota: questo utilizzo del simbolo “|” € molto diffuso sia in shell

Unix che Windows



Struttura del programma
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Unix: generazione di nuovi processi con accoppiata fork() - execvp()
Windows: generazione di nuovi processi con CreateProcess();



Descrizione del main()

int main ()
{ /* Dichiarazione variabili */
while (1) {
/* Legge la linea di comando — *
* esce se il comando e’ “exit” */
do {

/* Genera un processo con gli eventuali pipe sullo *
* stdout eo sullo stdin */

} while (next_command !'= NULL);

[* Attende che i comandi |anciati siano term nati */

}

}

[* Term nazi one della shell */




Unix - Inclusioni

#i ncl ude <uni std. h>

#i ncl ude <stdi o. h>

#i ncl ude <sys/types. h>
#i ncl ude <errno. h>

#i ncl ude <string. h>

#i ncl ude <nmal | oc. h>

#i ncl ude <sys/wait.h>

#defi ne COMMAND LENGTH 1024

Dichiarazioni d1 variabili del main()

char *command _poi nter, *next_command;
char |ine[ COMWWAND LENGTH+1] ;

char **arg;

i nt *old pipe_descriptors;

i nt *new pi pe_descriptors;

I nt arg_num

| nt pi pe_present =0, pipe_pendi ng=0;

i nt pendi ng_processes;

int i, status;



int main ()

{ /* Dichiarazione variabili */
while (1) {
/* Legge la linea di comando —  *
* esce se il comando e’ “exit” */
do {

/* Genera un processo con gli eventuali pipe sullo *
* stdout eo sullo stdin */

} while (next_command !'= NULL);

[* Attende che i comandi |l anciati siano term nati */

}

[* Term nazi one della shell */



Unix — lettura linea di comando

printf("\nExanple Shell");

i f (geteuid() == 0) printf("#");
el se printf(">");
fflush(stdout);

fgets(line, COMMAND LENGTH, stdin);

| 1 ne[ COMWWAND LENGTH] = "\0';

I f (strlen(line) == COVWAND LENGTH) {
printf("\nCommand too |ong!'\n");
conti nue;

}

pendi ng_processes = 0;
command_pointer = |ine;
| f (strcnp(command _pointer, "exit\n") == 0) break;



int main ()

{ /* Dichiarazione variabili */
while (1) {
/* Legge la linea di comando —  *
* esce se il comando e’ “exit” */
do {

/* Genera un processo con gli eventuali pipe sullo *
* stdout eo sullo stdin */

} while (next_command !'= NULL);

[* Attende che i comandi |l anciati siano term nati */

}

[* Term nazi one della shell */



Unix — Parsing del comando

arg_num = count _args(command_poi nt er,
&pi pe_present, &next command);
1 f (arg_num < 0) break;
arg = build arg vector(comand_ poi nter,
arg_num pipe_present);
| f (pl pe_present) {
new pi pe_descriptors = nmalloc(sizeof(int)*2);
| f (pipe (new pipe descriptors) < 0) {
printf("Can't open a pipe for error %!\n", errno),;
fflush(stdout);
exit(-1);
}



Unix - Generazione di un processo (I)
if ((i=fork()) == 0) {

| f (pi pe_pending) {
cl ose(0);
dup(ol d_pi pe _descriptors[0]);
cl ose(ol d_pi pe_descriptors[0]);

}

| f (pipe_present) {
cl ose(1);
dup( new pi pe _descriptors[1]);
cl ose(new pi pe_descriptors[1]);

}

execvp(arg[0], arg);
printf("Can't execute file %\n",arg[0]);
fflush(stdout);
exit(-1);
} else ....
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Unix — Generazione di un processo (1)

it (i>0) {
pendi ng_processes++;
I f (pipe_pending) {
cl ose(ol d_pi pe_descriptors[0]);
free(old pi pe_descriptors);
pi pe_pendi ng = 0O;
}
I f (pipe_present) {
cl ose(new pi pe_descriptors[1l]);
ol d pi pe_descriptors = new pi pe _descriptors;
pi pe_pendi ng = 1;
}
} else {
printf("Can't spawn process for error %\ n", errno);
fflush(stdout);
}

command_poi nter = next_command;
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int main ()

{ /* Dichiarazione variabili */
while (1) {
/* Legge la linea di comando —
* esce se il comando e’ “exit”
do {

/* Genera un processo con gli
* stdout eo sullo stdin

} while (next_command !'= NULL);

[* Attende che i comandi | anci ati

}

[* Term nazi one della shell */

*

*/

event ual |

pipe sullo *
*/

siano termnati */
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Unix - Attesa terminazione processi

for (i=0; i1<pendi ng _processes; i++) {
wai t (&st at us) ;
}

Unix - Terminazione Shell

printf("\'nLeaving Shell\n\n");
return(O0),;
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Funzione count args()

I nt count _args(char *start_command, int *pipe_present, char **next_comrmand) {
char copied_string[ COWAND _LENGTH + 1];
char *tenp, *tenp_next;
int args =0, i;

strcpy(copied _string, start_comrand);
If (((tenp = strtok(copied string, " \n")) == NULL) ||
(strcnp(tenp, "\0") == 0)) return(-1);

ar gs++;

while (((tenp = strtok(NULL, " \n")) !'= NULL) && (strcnp(tenp, "|") !'=0)) {
I f (strcnp(tenmp, "\0") == 0 ) break;
ar gs++;

}

I f (tenp == NULL) {
*pi pe_present
*next _command

:O;
= NULL;
} else {
I f ((tenp = strtok(NULL, " \n")) != NULL) {

*pi pe_present = 1;

for (i=0; ; i++) if (copied_string[i] =="'|") break;
*next _command = start_command + i + 2;
}
el se {

*pi pe_present = 0;
*next _command = NULL;
}
}

return(args);



Funzione build arg vector()

char **build _arg vector(char *conmmand,

char **arg vector;
char *tenp;
Int 1

Il nt arg_num
| nt pi pe_present) {

arg_vector = malloc((arg_num+l) * sizeof(char *));

for(1=0; I < arg_nun 1i++) {
I f (1==0) tenp = strtok(conmmand,
else tenp = strtok(NULL, " \n");
arg_vector[i1] = tenp;

}

arg_vector[i1] = NULL;
return(arg_vector);

)

15



Ditferenze Unix-Windows

int main ()
{
/* Dichiarazione variabili */
while (1) {
/* Legge la linea di comando —  *
* esce se il comando e’ “exit” */
do {
/* Genera un processo con gli eventuali pipe sullo *
* stdout eo sullo stdin */

} while (next_command !'= NULL);

[* Attende che I conmandi | anciati siano term nati */

}

[* Term nazione della shell */

}
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Windows - Inclusioni

#i ncl ude <w ndows. h>
#i ncl ude <stdi o. h>

#i ncl ude <string. h>
#1 ncl ude <mal | oc. h>

#def i ne COVWAND_LENGTH 1024

Dichiarazioni di variabili del main()

char *command_poi nter, *next_command,
char |ine[ COMWAND LENGTH+1];

char command_| i ne[ COMVAND LENGTH+1] ;
char **arg;

HANDLE *ol d_pi pe_handl es;

HANDLE *new pi pe_handl es;

SECURI TY_ATTRI BUTES security;

HANDLE t enp_r eadHandl e;

HANDLE tenp_wi t eHandl e;

HANDLE pendi ng_pr ocesses_handl es[ MAXI MUM WAI T_OBJECTS] ;
BOOL newpr ocess;

STARTUPI NFO si ;

PROCESS | NFORVMATI ON pi ;

I nt arg_numn

i nt pipe_present=0, pipe_pendi ng=0;

I nt pendi ng_processes;
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Windows — Parsing del comando

arg_num = count _args(conmmand_poi nter, &pipe_present,
&next command) ;
I f (arg_num < 0) break;
arg = build arg vector(command_pointer,
arg_num pipe_present);
build command |ine(arg, command |ine, arg _num;

| f (pi pe_present) {
new pi pe_handl es = mal |l oc(si zeof (HANDLE) * 2) ;
security.nLength = sizeof (security);
security.|l pSecurityDescriptor = NULL;
security. bl nheritHandl e = TRUE;

| f (CreatePi pe (&ew pi pe_handl es[ 0],

&new pi pe_handl es[ 1], &security, 0) < 0) {
printf("Can't open a pipe for error %!\n", GetLastError());
fflush(stdout);

Exit Process(-1);

}
}
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Windows - Generazione di processo (1)

i f (pi pe_pending) {
tenp _readHandl e = Get St dHandl e( STD | NPUT_HANDLE) ;
Set St dHandl e( STD_| NPUT_HANDLE, ol d_pi pe_handl es[ 0] ) ;
}
| f (pipe_present) {
tenp witeHandl e = Get St dHandl e( STD_OUTPUT _HANDLE) ;
Set St dHandl e( STD _OQUTPUT _HANDLE, new pi pe _handl es[1]);

}

menset (&si, 0, sizeof(si));

menset (&i, 0, sizeof(pi));

Si.cb = sizeof(si);

newpr ocess = CreateProcess(NULL, command |ine, NULL, NULL,
TRUE, NORVAL PRI ORI TY_CLASS,
NULL, NULL, &si, &pi);
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Windows - Generazione di processo (II)

I f (pi pe_pending) {
Set St dHandl e( STD | NPUT_HANDLE, tenp_readHandl e);
Cl oseHandl e( ol d_pi pe_handl es[ 0] ) ;
free(ol d _pi pe_handl es);
pi pe_pendi ng = O;

}

| f (pipe_present) {
Set St dHandl e( STD _OUTPUT_HANDLE, tenp _witeHandl e);
Cl oseHandl e( new _pi pe_handl es[ 1] );
ol d_pi pe_handl es = new pi pe_handl es;
pi pe_pendi ng = 1;

}

I f (newprocess == 0) {
printf("Can't spawn executable %!\n", arg[0]);
br eak;
}
pendi ng_processes_handl es[ pendi ng_processes] = pi.hProcess;
pendi ng_processes++;

conmmand_poi nter = next_command;
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Windows - Attesa terminazione processi

do {
/| * CGenerazione del processo */

pendi ng_processes handl es[ pendi ng_processes] = pi.hProcess;
pendi ng_processes++;

} while (next_command !'= NULL);

Wai t For Mul ti pl eQnj ect s(pendi ng_pr ocesses,
pendi ng_processes _handl es, TRUE, |NFI N TE);
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Windows - Attesa terminazione processi

do {
/| * CGenerazione del processo */

pendi ng_processes handl es[ pendi ng_processes] = pi.hProcess;
pendi ng_processes++;

} while (next_command !'= NULL);

Wai t For Mul ti pl eQnj ect s(pendi ng_pr ocesses,
pendi ng_processes _handl es, TRUE, |NFI N TE);
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Windows — build command line()

void build command |ine(char **argqg,
char *line, int num {
I nt 1 ;

for(i=0; i<num i++) {
sprintf(line, "%", arg[i]);
line += strlen(arg[i]);

*itne =

|1 ne += 1;
}
*(l'tne - 1) ='\0";
return;
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