Sistemi distribuiti 22/7/2005

Corso di Laurea Specialistica in Ingegneria Informatica

Cognome_______________________Nome________________________TLC( 
INF(
Chi viene scoperto a copiare o  consultare appunti verrà espulso dall’aula

Domanda 1.  Si consideri il seguente algoritmo di Leader Election in cui si assume che ogni processo abbia un identificatore unico, ma nessuno conosce gli identificativi degli altri. Completare il codice in modo che l’algoritmo garantisca
· (Safety) Se un processo diventa leader allora ha il massimo identificatore 

· (Liveness) alla fine dell’algoritmo tutti i processi concordano su un processo eletto

     nel seguente modello di sistema:

· Sistema asincrono

· No guasti: processi corretti e canali affidabili (nessun messaggio perso, cambiato, spurio);

· Topologia della rete: ad anello logico con canali unidirezionali. Il processo Pi è collegato con Pi-1 e con Pi+1 (mod n). Tutti i messaggi sono inviati nel ring  in senso orario. 
boolean candidate:=false 
integer leader:=null

integer myid

|| when startelection % Inizialmente i processi decidono concorrentemente se             partecipare all’elezione oppure no 
   trigger(send(“election”, myid)) % il processo inizia l’elezione candidandosi

    candidate := true

|| when receive(“election”, nid)

    <completare il codice>

|| when receive(“leader”, nid)

    trigger(leader:=nid)

    if (nid ≠ myid) then trigger(send(“leader”, nid) )  %inoltro del msg 
Domanda 2. Descrivere le classi di unreliable failure detectors, discutendone per ogni classe le proprietà. Definire quindi eventuali relazioni di forza tra le classi.
Domanda 3.
Si consideri l’algoritmo del bakery in figura:

Shared variable


num[1,..n]: array of integer, initially all 0; choosing[1,..n]: array of Boolean, initially all false

Local variable


j:  integer in range 1,..N

repeat 

1 NCS

2 choosing[i]:= true

3 num[i]:= 1+ max {num[j] : n( j (1}




%DOORWAY%
4 choosing[i]:= false

5 for j:= 1 to n do begin
6 
while choosing[j]  do skip
7 
while num[j] (0 and  {num[j], j } < {num[i],i}  do skip

%BAKERY%

8 end

9 CS

10 num[i]:=0;

forever

Supponiamo di rimuovere la linea 6. Mostrare uno scenario in cui la mutua esclusione è violata.  

Domanda 4

Consideriamo un sistema in cui due processi p e q si scambiano messaggi su fair lossy link.  Si vuole implementare una funzione di uscita dalla computazione. Un processo ad un certo punto decide di uscire ed invia un messaggio al suo partner. A questo punto il processo uscente  attende un ack dal partner ed esce. Definire una funzione di uscita in grado di fare uscire il processo solo quando tutti i messaggi inviati dal processo uscente sono stati ricevuti dal partner.
Domanda 5
Descrivere la tecnica del timestamping scalare basata su clock logico ed applicarla alla seguente computazione mostrando i valori del clock logico assunti all’interno della computazione: 
[image: image1]
Il Sottoscritto, ai sensi  della legge 675 del 31/12/96, autorizza il Docente a pubblicare in bacheca e su web i risultati della prova di esame. In fede

Firma leggibile: _________________________
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