Sistemi distribuiti 19/04/2006
Corso di Laurea Specialistica in Ingegneria Informatica

Cognome Nome

Domanda 1.

Discutere in maniera comparativa la capacita di catturare relazioni tra eventi in un
sistema distribuito rispettivamente dei logical clock e dei vector clock.

Domanda 2
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Definire tutte le possibili sequenze di messaggi che rispettano il causal order.
Domanda 3

Si consideri un sistema di n processi {p1, p2, ...,pn}. Tali processi possono comunicare
attraverso n registri regular (1,N), { ry, ro...ry }. Ogni registro € inizializzato a 0. Il
processo p; € il writer del registro r; e reader di tutti i registri.
Si progetti un algoritmo che risolva il seguente problema:
* | processi devono decidere una sequenza di due interi diversi da 0. | processi
devono decidere un valore alla volta.
* Ogni processo propone un valore intero diverso da 0. Il secondo valore &
proposto dopo la decisione del primo
* Ogni valore deciso deve essere stato precedentemente proposto. In particolare il
secondo valore deciso deve essere scelto SOLO tra i valori proposti dopo la
decisione del primo valore.

Domanda 4

Discutere il problema della starvation nell’algoritmo di Dijkstra per la mutua esclusione.

Domanda 5

L’algoritmo in Figura implementa un Total Order Probabilistico (PTO), il che significa che
non sempre sono rispettate le proprieta di agreement e order del Total Order, ma solo in
alcuni casi. L’algoritmo procede in una sequenza di round. Ogni processo inizia a round
0 e puo’ inivare al piu’ un solo messaggio per round, se vuole inviare un altro messaggio
deve aspettare di cambiare round. Inoltre ogni processo puo’ consegnare (in PTO) un
messaggio al round r+1 solo se ha concluso il round r.

Durante un round, i processi votano per i messaggi inviati. Ogni processo vota pe un solo
messaggio per ogni round. Ogni processo mantiene una lista di messaggi e voti relativi,



inviati nel round in mylist. Ogni elemento della lista € una coppia (m, votes) dove m & un
messaggio e votes & l'insieme dei processi che hanno votato per m

init
myround=0, mylist=(J, allvotes=0, mydelivered= &

PTObroadcast(m)
mylist={(m, {pi})} {il processo che invia in broadcast
rbBroadcast (mylist, myround, mydelivered) il messaggio m vota per il suo messaggio }

when rbdeliver(list, r, delivered) from q and r = myround

for each m Edelivered and & mydelivered in ID order {il messaggio ¢ identificato dall’ID del processo che I’ha inviatc
PTOdeliver(m)
mydelivered=mydelivered U {m}

allvotes= allvotes+1

if mylist= & then
mylist = (m, votes) tale che m ¢ il messaggio che ha ricevuto il minor numero di voti {il processo vota per m}

for each (m,votes) in list
if m is already in mylist

then mylist={m, mylist.votes U list.votes} {aggiornamento della
else mylist=mylist U { (m, votes)} lista dei voti}
Rbcast(mylist, myround) {invia la lista dei voti aggiornata e quindi il suo voto}
when allvotes=n-f {terminazione del round quando n-f voti sono collezionati
for each m in mylist in ID order dove f ¢ il numero di processi guasti tollerati}
if m not in mydelivered
then PTOdeliver(m)

mydelivered=mydelivered U {m}
myround=myround +1, mylist= &, allvotes=0

Rispondere alle seguenti domande:

1) Mostrare uno scenario che provi la seguente proposizione: se un messaggio riceve
f+1 voti durante un round r, allora m € PTOdelivered da ogni processo che terminarr.
2) Completare la seguente proposizione e giustificare la risposta: se m e m’ sono due
messaggi Che........cooveevveeiveennen. , allora tutti i processi che ricevono m ed m’ lo fanno
nello stesso ordine

Il Sottoscritto, ai sensi del D.Lgs n 196 del 30/6/2003, autorizza il Docente a pubblicare
in bacheca e su web i risultati della prova d’esame. In fede

Firma leggibile:




