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|ntroduzione architettura CORBA

X Elementi di base
X |Interazione C/S

“*Hello Server in CORBA

“Dettagli architettura CORBA
* Servizi CORBA
* Aspetti dinamici
* |nterceptor
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Architettura di base

< Middleware orientato agli oggetti
< Un oggetto CORBA e un’entita astratta che fornisce servizi
< CORBA introduce diversi livelli di trasparenza

* Trasparenza di linguaggio > DL
* Trasparenza di comunicazione ———>> ORB
* Trasparenza di locazione 7> IR
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IDL - Interface Definition Language

<Un oggetto CORBA si manifesta attraverso la sua interfaccia
* |DL: linguaggio per definire linterfaccia di un oggetto CORBA

< Tramite I'IDL si realizza la trasparenza di linguaggio
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IDL - Sviluppo applicazione CORBA in Java

3.Scrittura
dell’implementazione

(implementazione

oggetto
/' 4.Scrittura del server
2.Compilazione classi
dalDL aJava skeleton server )

12 classi di

) »_ldicjava > supporto |
1.Definizione IDL

dell’ oggetto

client ]

classi stub 5.&critturadel client
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IDL - Sviluppo applicazione CORBA in Java/C++

File IDL
Compilatore IDL-Java Compilatore IDL-C++
| I
v v v v
applicazione stub stub skeleton implementazione
(JAVA) (JAVA) (C++) (C++) (C++4)

| | | | |
I !

Applicazione ORB ORB Implementazione
Client Java C++ oggetto
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ORB - Object Request Broker

< L’ORB ¢ “logicamente” un bus di
comunicazione

< “Fisicamente” ogni processo
CORBA ha un suo ORB

* QOgni invocazione CORBA passa
per TORB

* E 'ORB che gestisce la
comunicazione

reply
request

Alessandro Termini - Programmazione CORBA in Java 1 Marzo 2004 Slide 7



MIDLAB Middleware Laboratory II. Universita di Roma “La Sapienza”

Dipartimento di Informatica e Sistemistica

JOR - Interoperable Object Reference

< Ad ogni oggetto server e associato un
IOR.

< Lo IOR contiene informazioni di Object Reference
indirizzamento dell’oggetto. '

< Per invocare operazioni su un oggetto

(server), il client deve ottenere il suo
|OR.

< Al momento dell'invocazione, TORB

legge le informazioni nelllOR e . . -
instaura la connessione con loggetto ~ * Repository ID: rappresenta il tipo IDL
dell'oggetto

< Endpoint Info: la coppia
host:porta

< Object Key: identificativo delloggetto

Repository ID ' Endpoint Info Object Key
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POA: Portable Object Adapter

Il POA e responsabile dell’associazione tra gli oggetti CORBA
e le loro implementazioni in un linguaggio di programmazione
(servants)

“In pratica, le funzioni del POA sono:
* creare gli Object Reference

* attivare gli oggetti
*inviare le richieste effettuate su un oggetto al rispettivo servant
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Un semplice esempio: Hello Server

1. Definizione IDL dell'interfaccia dell'oggetto

| nterface Hell oServ {
string hello(in string param;

i

Alessandro Termini - Programmazione CORBA in Java 1 Marzo 2004 Slide 10



MIDLAB Middleware Laboratory IIIIII Universita di Roma “La Sapienza”

Dipartimento di Informatica e Sistemistica

Un semplice esempio: Hello Server

1. Compilazione idl 2 Java

hello.idl
@

\ 4

idI2java

4

HelloServ.java HelloServPOA java HelloServOperations.java

HelloServStub.java HelloServPOATie.java  HelloServHelper.java
- HelloServHolder.java

classi lato client classi lato server classi di supporto
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Un semplice esempio: Hello Server

1. Implementazione dell'oggetto

public Hell ol npl extends Hell oSer vPOA

{
public String hello(String param

{

return “Hello: “+param
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Un semplice esempio: Hello Server

1. Scrittura del server

| mport org. ong. CORBA. *;
| nport org.ony. Portabl eServer. *;
public class Server

{
public static void main(String[] args)—throws Exception
{ «— | Inizidlizzazione dellORB
ORB orb = ORB.init(args,null);
PQA r oot POA = PQAHel per. narrow
orb.resolve_initial _references(”“Root POAQ\L inizializzazione del POA
r oot POA. t he POAManager (). activate();
org. ong. CORBA. (bj ect o = root POA servant_to_reference(
new Hel ol npl ()); ™ Creazione dell'oggetto CORBA
PrintWiter ps = new PrintWiter(
new Fil eQut putStream(new File(“hello.iwr”)));
ps. println(orb.object_to_string(o)); ‘\ scritturaiin un file del
pS-bC| ose(); riferimento dell'oggetto
} orb.runt)s T — attivazione dellORB
}
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Un semplice esempio: Hello Server

1. Scrittura del client

| nport org. ong. CORBA. *;
public class Cient

public static void main(String[] args) throws Exception

{
{
Lettura dal file del
riferimento
dell'oggetto
}
}

Hel | oServ hel | oSer v;

| Byf f eredReader br = new BufferedReader (new | nput St reanReader (

new Fil el nput Stream(“hello.ior”)));

String ior = br.readLi ne()A;/ inizializzazione del’ORB
br.close();

ORB orb = ORB.init(args, null);
org. ong. CORBA. bject o = orb.string to_object(i or),;\

hel | oServ = Hel | oSer vHel per. narrow o) ;

Systemout.println(helloServ. hello(“Ecco qua”) )s
or b. shut down(truye); Creazione riferimento
System exit(0); Invocazione del metodo dell'oggetto

Shutdown dell ORB
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Architettura CORBA completa

e Applicazione |mplementazione R—
nterrace . mplementation
Repository Client Server Repository

DS

DIl
| nterceptor

| nterceptor
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Portable Interceptor

“(Oggetti che intervengono nel flusso della comunicazione tra
client e server

<+NON SONO oggetti CORBA
<“Catturano” richieste e risposte permettendo di leggerne i dati

< Diversi punti di intercettazione
* |ORlInterceptors
* Requestinterceptors
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Request Interceptors

< Due tipi:
* Client-side
* Server-side
< Permettono di
* Leggere i dati di richieste/risposte
* Trasferire informazioni di contesto tra client e server
* Redirezionare le richieste a diversi server

< Ogni punto di intercettazione corrisponde ad un metodo dell’interceptor
che viene automaticamente chiamato dal’ORB

< |l comportamento degli interceptor viene definito implementando gl
opportuni metodi
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Punti d’intercettazione

Interfaccia

, Interfaccia
ClientRequestinfo

ServerRequestinfo

receive request_service context

receive request

receive_reply send_reply

A

[
|

receive_exception

A

send_exception

receive othert

A

send_other
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CORBA Services

< Servizi per sistemi distribuiti
* Event Service
* Naming Service
* Trading Service
< Servizi di supporto alle applicazioni
* Transaction Service
* Concurrency Service
* Persistence Service
“ Servizi di tipo generale
* Time Service
* Life Cycle Service

Alessandro Termini - Programmazione CORBA in Java 1 Marzo 2004 Slide 19



MIDLAB Middleware Laboratory II. Universita di Roma “La Sapienza”

Dipartimento di Informatica e Sistemistica

Name Service

< Associa stringhe (nomi) ad
object reference

* | client identificano i server
semplicemente dal loro nome @ - Cggetto

. . . = Object Ref
* [ndipendente dalla locazione del JoCl RETETENEe
servizio

* Struttura a grafo

Q = Naming Context

Naming Context iniziale
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Name Service: I'interfaccia NamingContextExt

< Lato server
| mport org.ong. CosNam ng. *;

Nam ngCont ext Ext nc = Nam ngCont ext Ext Hel per. narr ow
orb.resolve_initial _references(”NameService”));
nc. bi nd(nc.to_nane(“Hel |l oServer”), 0);

< Lato client
| nport org. ong. CosNam ng. *;

Nam ngCont ext Ext nc = Nam ngCont ext Ext Hel per. narr ow
orb.resolve _initial _references(“NanmeService”));

Hel | oServ hell oServ = Hel | oSer vHel per. narrow
nc.resol ve(nc.to_nane(“Hel l oServer”)));
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Gestione Naming Context annidati

| mport org.ong. CosNam ng. *;

org. ong. CORBA. bj ect 0 =
poa. servant _to _reference(

new Hel | ol npl ()); rootCtx
Nam ngCont ext Ext rootCtx =
Nam ngCont ext Ext Hel per. narr ow(
orb.resolve initial _references(
" NameSer vi ce") ) : helloServerCtx
Nam ngCont ext Ext hel | oServerCt x =
root ¢ x. bi nd_new _cont ext (
root Ct x.to_nane(“hell oServerCtx”));
hel | oServer Ct x. bi nd(
hel | oServCt x.to_nane(“hello_1"), 0); hello 1
ello
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L’interfaccia NamingContextExt

nmodul e CosNam ng
{

I nt erface Nam ngCont ext
{
...
void bind(in Name n, in Cbject obj)
rai ses (Not Found, Cannot Proceed, | nvali dNanme, AlreadyBound);

(bj ect resolve(in Nane n) raises...

void bind context(in Nane n, in Object obj) raises...
Nam ngCont ext bind_new context(in Nanme n);
Nam ngCont ext new context();

voi d unbi nd(in nane n) raises ...
void rebind(in Nane n, Object obj) raises ...
voi d destroy();

Alessandro Termini - Programmazione CORBA in Java 1 Marzo 2004 Slide 23



