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Un processore PD32 gestisce il sistema di segnalazione di arrivo ai piani di un ascensore. L'ascensore è montato in un palazzo di 20 piani, compreso il piano terra. Ad ogni piano dell'edificio è associato un numero intero nell'intervallo [0,19]. 

In ogni piano è presente una periferica SENSi, dove i è in intero positivo che indica il piano in cui si trova la periferica, che rileva la sosta dell'ascensore, ovvero il sensore SENSi è in grado di rilevare che l'ascensore si è fermato all'i-esimo piano. All'interno dell'ascensore è presente una periferica di output chiamata SPEAKER che è in grado di riprodurre i messaggi che vengono scritti nella sua memoria interna. Ogni periferica SENSi mantiene memorizzato al proprio interno un numero intero a 16 bit che rappresenta il numero del piano in cui la periferica è installata (questo intero NON deve essere programmato). 

In memoria centrale, all'indirizzo 0ABBh è presente un array di 20 elementi. Ogni elemento è un indirizzo di memoria che punta ad un buffer contenente un messaggio che può essere riprodotto dall'altoparlante. Ogni messaggio ha la stessa dimensione, ed è pari a 2048 WORD. Avendo un array contenente 20 indirizzi, si possono avere quindi 20 differenti messaggi in memoria. 

ATTENZIONE: Nell'i-esimo elemento dell'array c'è l'indirizzo del messaggio associato al piano i-esimo.

Il comportamento del sistema deve essere il seguente:

· Quando il SENSi rileva che l'ascensore si è fermato, invia un'interruzione al PD32.

· Quando il PD32 riceve l'interruzione da SENSi, determina a quale piano si è fermato l'ascensore e poi programma un DMA Controller (DMAC) per copiare il messaggio associato al piano in cui si è fermato l'ascensore nella memoria interna della periferica SPEAKER.

· Al termine del trasferimento del messaggio il PD32 avvia la periferica SPEAKER per riprodurre il messaggio trasferito.

Progettare:

· L'interfaccia della periferica DMAC (programmazione ed interruzioni).

· L'interfaccia della periferica SENSi.

· Il driver di una periferica SENSi

· Il driver della periferica DMAC.






Il Sottoscritto, ai sensi della legge 675 del 31/12/96, autorizza il Docente a pubblicare in bacheca e su web i risultati della prova di esame. In fede

Firma leggibile: _________________________
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Un processore PD32 gestisce il sistema di segnalazione di arrivo ai piani di un ascensore. L'ascensore è montato in un palazzo di 10 piani, compreso il piano terra. Ad ogni piano dell'edificio è associato un numero intero nell'intervallo [0,9]. 

In ogni piano è presente una periferica SENSOREi, dove i è in intero positivo che indica il piano in cui si trova la periferica, che rileva la sosta dell'ascensore, ovvero il sensore SENSOREi è in grado di rilevare che l'ascensore si è fermato all'i-esimo piano. All'interno dell'ascensore è presente una periferica di output chiamata ALTOPARLANTE che è in grado di riprodurre i messaggi che vengono scritti nella sua memoria interna. Ogni periferica SENSOREi mantiene memorizzato al proprio interno un numero intero a 32 bit che rappresenta il numero del piano in cui la periferica è installata (questo intero NON deve essere programmato). 

In memoria centrale, all'indirizzo 0AAAh è presente un array di 10 elementi. Ogni elemento è un indirizzo di memoria che punta ad un buffer contenente un messaggio che può essere riprodotto dall'altoparlante. Ogni messaggio ha la stessa dimensione, ed è pari a 4096 WORD. Avendo un array contenente 10 indirizzi, si possono avere quindi 10 differenti messaggi in memoria. 

ATTENZIONE: Nell'i-esimo elemento dell'array c'è l'indirizzo del messaggio associato al piano i-esimo.

Il comportamento del sistema deve essere il seguente:

· Quando il SENSOREi rileva che l'ascensore si è fermato, invia un'interruzione al PD32.

· Quando il PD32 riceve l'interruzione da SENSOREi, determina a quale piano si è fermato l'ascensore e poi programma un DMA Controller (DMAC) per copiare il messaggio associato al piano in cui si è fermato l'ascensore nella memoria interna della periferica ALTOPARLANTE.

· Al termine del trasferimento del messaggio il PD32 avvia la periferica ALTOPARLANTE per riprodurre il messaggio trasferito.

Progettare:

· L'interfaccia della periferica DMAC (programmazione ed interruzioni)

· L'interfaccia della periferica SENSOREi

· il driver di una periferica SENSOREi

· il driver della periferica DMAC






Il Sottoscritto, ai sensi della legge 675 del 31/12/96, autorizza il Docente a pubblicare in bacheca e su web i risultati della prova di esame. In fede
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1. Sia X la penultima cifra del proprio numero di matricola e Y l'ultima. Si convertano in binario, complemento a due a sedici cifre, i seguenti tre numeri: 

A =  1X4Y


B =  4YX3


C = -1X4Y

Si calcoli prima la somma D=A+B e poi la somma E=D+C (si effettui quest'ultima operazione anche se il risultato e' ovvio). Si convertano i numeri D ed E in decimale ed esadecimale. Si mostrino tutti i passaggi di tutte le operazioni (conversioni, complementazioni e somme). Per ogni somma si specifichi se si è verificato o meno un overflow.

2.
Si realizzi la rete sequenziale di Mealy che ha come alfabeto di ingresso {3,4}, come alfabeto di uscita {0,10}, 
e il seguente comportamento: l'uscita è 0 se la somma dei numeri arrivati finora è inferiore al valore dieci, 
altrimenti l'uscita è 10. Per esempio, se arriva la sequenza 3, 4, 3, 3, allora l'uscita vale:

· inizialmente 0 (arrivato solo il 3),

· poi 0 (arrivati 3 e 4, la somma è sette),

· poi 10 (arrivati 3, 4 e 3, la somma è dieci),

· poi ancora 10 (arrivati 3, 4, 3, 3, la somma è tredici).


Si sintetizzi almeno un circuito di un bit dello stato successivo e quello dell'uscita. Suggerimento: l'alfabeto di ingressi è composto di due elementi.

3.
Si disegni lo schema del PD32, inclusi i registri di interfacciamento con la memoria. Si scriva il 
microprogramma relativo alla seguente istruzione, inclusa la fase di fetch e i valori dei segnali di controllo: 

MOVL R4, R2

 
Nello schema si evidenzino (con penna rossa o sistema analogo) tutte le parti (registri, linee, parti combinatorie) coinvolte nella microistruzione del penultimo ciclo di clock.

4.
Si disegni lo schema del MIPS pipeline. Si definiscano i conflitti define/use e si illustri nel dettaglio la soluzione della propagazione.

5.
Specificare in che modo i dati sono memorizzati su un disco rigido, e come si calcola il tempo medio di 
accesso a un settore date la velocità di rotazione, il tempo medio di seek e gli altri parametri del disco.






Il Sottoscritto, ai sensi della legge 675 del 31/12/96, autorizza il Docente a pubblicare in bacheca e su web i risultati della prova di esame. In fede

Firma leggibile: _________________________
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2. Sia X la penultima cifra del proprio numero di matricola e Y l'ultima. Si convertano in binario, complemento a due a sedici cifre, i seguenti tre numeri: 


A =  4X1Y


B =  1YX2


C = -4X2Y

Si calcoli prima la somma D=A+B e poi la somma E=D+C (si effettui quest'ultima operazione anche se il risultato e' ovvio). Si convertano i numeri D ed E in decimale ed esadecimale. Si mostrino tutti i passaggi di tutte le operazioni (conversioni, complementazioni e somme). Per ogni somma si specifichi se si è verificato o meno un overflow.

2.
Si realizzi la rete sequenziale di Mealy che ha come alfabeto di ingresso {3,4}, come alfabeto di uscita {0,10}, 
e il seguente comportamento: l'uscita è 0 se la somma dei numeri arrivati finora è inferiore al valore dieci, 
altrimenti l'uscita è 10. Per esempio, se arriva la sequenza 3, 4, 3, 3, allora l'uscita vale:

· inizialmente 0 (arrivato solo il 3),

· poi 0 (arrivati 3 e 4, la somma è sette),

· poi 10 (arrivati 3, 4 e 3, la somma è dieci),

· poi ancora 10 (arrivati 3, 4, 3, 3, la somma è tredici).


Si sintetizzi almeno un circuito di un bit dello stato successivo e quello dell'uscita. Suggerimento: l'alfabeto di ingressi è composto di due elementi.

3.
Si disegni lo schema del PD32, inclusi i registri di interfacciamento con la memoria. Si scriva il 
microprogramma relativo alla seguente istruzione, inclusa la fase di fetch e i valori dei segnali di controllo: 



MOVL R1, R5

 
Nello schema si evidenzino (con penna rossa o sistema analogo) tutte le parti (registri, linee, parti combinatorie) coinvolte nella microistruzione del penultimo ciclo di clock.

4.
Si disegni lo schema del MIPS pipeline. Si definiscano i conflitti define/use e si illustri nel dettaglio la soluzione della propagazione.

5.
Specificare in che modo i dati sono memorizzati su un disco rigido, e come si calcola il tempo medio di 
accesso a un settore date la velocità di rotazione, il tempo medio di seek e gli altri parametri del disco.






Il Sottoscritto, ai sensi della legge 675 del 31/12/96, autorizza il Docente a pubblicare in bacheca e su web i risultati della prova di esame. In fede
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