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Domanda 1 [10 punti] 

1. Risolvere la relazione di ricorrenza T(n) = 3⋅T(n/9) + n1/4 ⋅	  log n utilizzando il 
teorema fondamentale delle ricorrenze. 

2. Si enunci il teorema fondamentale delle ricorrenze e si fornisca una 
dimostrazione dettagliata del caso applicato per risolvere la relazione di 
ricorrenza del punto precedente. 

 

Domanda 2 [6 punti] 
 
Sia f(n)= 2n2+4n-7. Dire quali delle seguenti relazioni è vera e perché: 
 1. f(n) = Θ(n)  2. f(n) = Θ(n2)  3. f(n) = O(n3) 
 
 
Domanda 3 [9 punti] 

1. Si descriva l’algoritmo ricorsivo di ordinamento per fusione (mergeSort), 
senza entrare nei dettagli della procedura di fusione. 

2. Si fornisca una relazione di ricorrenza che descrive il tempo di esecuzione 
T(n) dell’algoritmo mergeSort in funzione della dimensione n dell’array da 
ordinare, e la si risolva mediante il metodo dell’iterazione. 

3. Si illustri il funzionamento dell’algoritmo di ordinamento mergeSort sul 
seguente array: {9, 3, 8, 6, 1, 7, 5, 2} 

 

Domanda 4 [7 punti] 
1. Si progetti un algoritmo efficiente che, data una sequenza di n numeri,  trovi il 

numero più frequente, cioè quello che appare più volte nella sequenza. 
L’algoritmo deve essere asintoticamente più veloce che quadratico. 
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