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1. Introduzione

Introduzione all'ottimizzazione.

Applicazioni nell'Ingegneria.

Classificazione dei problemi di ottimizzazione.

Riferimento 1.

2. Ottimizzazione non vincolata

Condizioni di esistenza di soluzioni e di ottimalità.

Caratteristiche generali degli algoritmi di ottimizzazione non vincolata: schemi di algoritmi, concetto di convergenza, condizioni di convergenza globale, rapidità di convergenza.

Algoritmi di ricerca unidimensionale: condizioni di Armijo, di Goldstein, di Wolfe.

Metodo del gradiente: descrizione del metodo, proprietà.

Metodo di Newton: descrizione del metodo e proprietà di convergenza locale, modifiche globalmente convergenti, cenno ai metodi di stabilizzazione non monotoni.

Metodi delle direzioni coniugate: concetto di direzioni coniugate, metodo del gradiente coniugato nel caso quadratico, e nel caso non quadratico. 

Cenno sul metodo di Newton troncato.

Metodi Quasi-Newton: equazione Quasi-Newton, formule di aggiornamento, proprietà di convergenza.

Riferimenti 2,3.

3. Programmazione non lineare

Formulazione dei problemi di programmazione non lineare

Condizioni necessarie di ottimalità

Condizioni sufficienti di ottimalità, e caso particolare dei problemi convessi

Generalità sui metodi di soluzione di problemi di programmazione non lineare

Funzioni di penalità sequenziali
(#)

Funzioni di barriera (omettere le dimostrazioni)
(#)

Funzioni Lagrangiane aumentate sequenziali

Funzioni di penalità esatte

Funzioni Lagrangiane aumentate esatte

Programmazione quadratica ricorsiva con vincoli di disuguaglianza

Considerazioni conclusive

Riferimenti 3, 4, 5, 6; in particolare per (#) rif. 5.

-

4. L'algoritmo proiettivo per la programmazione lineare

Il problema P1

La trasformazione proiettiva e il problema trasformato

Minimizzazione sulla sfera

L'algoritmo di Karmarkar

La funzione potenziale

Convergenza e complessità dell'algoritmo

Conversione alla forma P1 del problema di programmazione lineare 

Riferimento 7

5.Ottimizzazione con più obiettivi

Formulazione del problema di programmazione multiobiettivo e prime definizioni: vettore ideale, spazio degli obiettivi.

Definizione di ottimalità secondo Pareto: ottimo di Pareto, frontiera efficiente, ottimo   locale di Pareto, caso convesso ed equivalenza tra ottimi locali e globali di Pareto, ottimalità debole di Pareto.

Punti Efficienti e punti dominati.

Metodi di soluzione per problemi con più obiettivi:

-
Metodi senza preferenze (GOAL programming)

-
Metodi a posteriori  (metodo dei pesi, metodo degli (-vincoli)

-
Metodi a priori (metodo della value function, metodo dell’ordinamento    lessicografico).

Riferimento 8

6. Introduzione alle reti neurali artificiali

Generalità

Le reti multistrato 

Addestramento delle reti multistrato

Algoritmi on-line e batch

Reti di funzioni Radial Basis (RBF)

Algoritmi di addestramento di reti RBF

Riferimento 9

8. Esercitazioni

Confronto tra metodi di ottimizzazione non vincolata

Esercitazione in ambiente Matlab

Uso del linguaggio di modellizzazione AMPL.

Le librerie di programmi di ottimizzazione

Riferimenti 1, 4, 8, 10, 11, 12


Riferimenti

1 S.S. RAO, Engineering Optimization : Theory and Practice, Wiley, 1996, cap. 1.

2 L. GRIPPO, Appunti sui Metodi di ottimizzazione non vincolata in distribuzione.

Omettere la dim. di Prop. 3.1, lo schema di Algoritmo NT  a pag. 69-70,  il par. 5.5 e la dim. della Prop. 7.2.

3 S. LUCIDI, Algoritmi di programmazione non lineare, in "Metodi di  Ottimizzazione per le Decisioni", a cura di G.  DI PILLO, Masson,  1994, pp 117-190. 

4 C.BRUNI, G. DI PILLO, Metodi variazionali per il controllo ottimo, Masson, 1993: cap.2 tutto.

5 M. AVRIEL, Nonlinear Programming, Prentice-Hall, 1976, pp.371-381.

6 G. DI PILLO, Metodi per la soluzione di problemi di  programmazione non lineare, in "Metodi e Algoritmi per  l'Ottimizzazione", a cura di G. CARPANETO e G. DI PILLO, Pitagora, 1984, pp 159-201.

7 S. LUCIDI, Introduzione all'algoritmo proiettivo per la programmazione lineare , Rapp.int. IASI-CNR, 1989 Omettere le dim. del teo. 1 e teo. 2.

8 * Appunti sulla Programmazione Multiobiettivo a cura di G. Liuzzi.

9 * Appunti sulle Reti Neurali, a cura M. Sciandone.

10  J.J. MORE' and S.J. WRIGHT, Optimization Software Guide, SIAM, 1993.

11  Matlab: Reference guide, The Math Works, Inc., 1995.

12* Linguaggio di modellizzazione AMPL a cura di G. Liuzzi.

I riferimenti 1,3, 4, 5, 10, 11  possono essere consultati presso la biblioteca

del Dipartimento di Informatica e Sistemistica; i rimanenti riferimenti sono 

disponibili in copia presso la libreria  Ingegneria 2000.

Il programma e i riferimenti contrassegnati con * sono scaricabili via rete al sito: http://www.dis.uniroma1.it/~or/corsi/ottimizzazione.


