ESAME di OTTIMIZZAZIONE 20 dicembre 2004 pomeriggio

ESAME di OTTIMIZZAZIONE- Compito A

Corso di Laurea in Ingegneria Gestionale — 2° anno

Cognome : Nome :

VALUTAZIONE
Per gli esercizi 1,2,3,4 le risposte CORRETTE valgono 1 PUNTO e quelle SBAGLIATE -0.5 PUNTI
(VALORE NEGATIVO).
Per gli esercizi 5,6,7 le risposte CORRETTE valgono 0,25 PUNTI e quelle SBAGLIATE -0.25 PUNTI
(VALORE NEGATIVO).

Esercizio 1. (Punteggio massimo = 5)

Sia dato il problema di ottimizzazione non vincolato:

. 2 2 2
min f(zq,xe,x3) = o] + 3x129 + 225 — 20073 + T3 — Tp — Ty — X3

Rispondere alle seguenti affermazioni:

1. La funzione & coerciva.

VERO | |FALSO \
2. La funzione non ha minimo globale

VERO | |FALSO \
3. Il punto z* = (3, —%, ;)" & un minimo locale stretto

| VERO | |FALSO |
4. La direzione d = (—1, 2, — 1) & di discesa in & = (1,0 ,0).

| VERO | |FALSO |

5. Nel punto & = (1,0 ,0), il passo a = 1 soddisfa una ricerca di linea di Armijo lungo la

1
direzione del metodo del gradiente con v = 9

| VERO | |FALSO

Esercizio 2 (Punteggio massimo = 5)

Dato il problema di programmazione non lineare vincolato

max
T — 25 <0
(513'1-2)24—.%%:4

Rispondere alle seguenti affermazioni:



1. Utilizzando esclusivamente il teorema di Weierstrass, e possibile affermare che il problema

D.

ammette soluzione globale.

| VERO | |FALSO |
. Il problema non & convesso.

[VERO | [FALSO |
. Il punto z = (0 ,0)” & un punto di regolarita.

| VERO | |FALSO |
. Il punto 7 = (3, —v/3)” soddisfa le condizioni necessarie di KKT.

| VERO | |FALSO |

Il punto z = (3, —v/3)” soddisfa le condizioni sufficienti del 2° ordine.
| VERO | |FALSO |

Esercizio 3. (Punteggio massimo = 5) Sia dato il problema di Programmazione lineare (P)

ot

min —20x; 4+ 625 + 5x3
4r1+3x2+ 23> 06
—5r1+ 229+ 23 =1
120,29 > 0,23 > 0.

. Il problema

max 6u; + us
4U1 — 5U2 S —20

3up +2uy <6
up +up <5
u; >0
corrisponde ad un possibile problema duale per (P).
| VERO | |FALSO |
. Il punto Z = (1,0 ,6)7 & ammissibile per il primale e si ha ¢’'z* < 10.
| VERO | |FALSO |
. Il problema duale & vuoto (utilizzare, se necessario, la soluzione grafica).
VERO | [FALSO \
. Il problema primale ¢ vuoto.
| VERO | |FALSO |
Il problema primale & illimitato inferiormente.
| VERO | |FALSO |

Esercizio 4. (Punteggio massimo = 3)Si supponga di avere la seguente dichiarazioni di variabili
e parametri nel file .mod:

set A;

set B;

param p{A};
param q{A,B};
param c{B}

var x{A, B}>= O;



1. Si supponga di avere la seguente funzione obiettivo:
max Y pi ) Tij— D¢ Tij
i€A  jeB jEB  i€A
La seguente traduzione in AMPL & corretta:

maximize f:sum{i in A}p[il*sum{j in B}x[i,j]-sum{j in
B}c[jl*sum{i in A}x[i,j];

| VERO | |FALSO

2. La traduzione in AMPL del vincolo:
Z Tij < ¢
iinA
e la seguente:
s.t. vincl:sum{i in A, j in B}x[i,jl<=qli,j];
[ VERO | |FALSO

3. Si supponga che l'insieme A sia costituito dagli elementi A1, A2, A3, che 'insieme B sia
costituito dagli elementi B1, B2, B3 e che il parametro q debba assumere i seguenti valori:

q |Bl[B2[B3
ALl 1] 2|1
A2 2 [15(15
A3 3105

La seguente assegnazione nel file .dat e corretta:

param q:= Al A2 A3
Bl112

VERO | |FALSO

Esercizio 5. (Punteggio massimo = 1) Dato un problema di minimizzazione non vincolata

min f(x).

Rn
Rispondere alle seguenti affermazioni:

1. Se f(x) ¢ lineare, non esiste soluzione al problema ming» f(z).

VERO | [FALSO \
2. Se f(x) € convessa, esiste sempre una soluzione al problema ming» f(z).
| VERO | |FALSO |

3. L’approssimazione lineare della funzione in un intorno del punto = &
f(@)+ V(@) (2 - 7)

VERO | |FALSO \
4. Se Vf(z) =0e f(x) & convessa, il punto Z & minimo globale
| VERO | |FALSO |




Esercizio 6. (Punteggio massimo = 1)

Dato un problema di programmazione non lineare vincolato

min f(z)
h(z) =0
con h: R"™ — RP. Rispondere alle seguenti affermazioni:

1. Se la funzione obiettivo e continua e l'insieme ammissibile ¢ compatto, il problema sicu-
ramente ammette un minimo globale

VERO | |FALSO \

2. Se f(z) ¢ convessa e h;(x) sono convesse per ogni j = 1,...,p si puo affermare che il
problema ¢ convesso.

VERO | |FALSO \

3. Se z* & un punto ammissibile e regolare ed esiste un p* tale che V f(z*) + Vh(x*)u* = 0
allora x* sicuramente ¢ un minimo locale

| VERO | |FALSO |
4. Per questo problema e possibile definire la funzione di penalita interna
p
)+ elog ( Z
| VERO | |FALSO

Esercizio 7. (Punteggio massimo = 1) Sia dato un problema di Programmazione lineare

max clx
Ax <b
z >0

con A matrice m x n e x € R" e si indichi con z* la soluzione ottima, se esiste.

1. Il problema duale ha solo variabili non vincolate in segno

VERO | |FALSO \
2. Il problema duale ha soli vincoli di disuguaglianza
| VERO | |FALSO |

3. Sia # un punto tale che AT@ > ¢, @ > 0, allora, se esiste la soluzione ottima del primale,
si ha cf'x* < bTa.

[VERO | [FALSO |

4. Sia @ un punto tale che A”@ > ¢, @ > 0. Allora il problema primale sicuramente ammette
soluzione ottima finita. | VERO | |FALSO |




ESAME di OTTIMIZZAZIONE 20 dicembre 2004 pomeriggio

ESAME di OTTIMIZZAZIONE- Compito B

Corso di Laurea in Ingegneria Gestionale — 2° anno

Cognome : Nome :

VALUTAZIONE
Per gli esercizi 1,2,3,4 le risposte CORRETTE valgono 1 PUNTO e quelle SBAGLIATE -0.5 PUNTI
(VALORE NEGATIVO).
Per gli esercizi 5,6,7 le risposte CORRETTE valgono 0,25 PUNTI e quelle SBAGLIATE -0.25 PUNTI
(VALORE NEGATIVO).

Esercizio 1. (Punteggio massimo = 5)

Sia dato il problema di ottimizzazione non vincolato:

min f(x,, ;) = Zl))xi’xQ — Ay + 136$1:U§
Rispondere alle seguenti affermazioni:
1. La funzione & convessa in R?
VERO | |FALSO \
2. 1l punto (0, 0)” & un minimo locale
| VERO | |FALSO |
3. Nel punto 2° = (=1, 0)7 esiste sicuramente una direzione di discesa
VERO | |FALSO \
4. Nel punto 2° = (=1, 0)T, il passo @ = —1 & accettato da una ricerca di linea di tipo
Armijio per vy = lungo la direzione d = (0 — 3)7.
VERO | |FALSO \
5. Nell'intorno Z + s del punto Z = (=1, 0)” Papprossimazione quadratica ¢(s) di f ammette
minimo.
| VERO | |FALSO |

Esercizio 2 (Punteggio massimo = 5)

Dato il problema di programmazione non lineare vincolato

max —Ij
T —|—x% <4
(v —2)2+22=4

Rispondere alle seguenti affermazioni:



1. Il problema non & convesso.

| VERO | |FALSO |

2. Utilizzando esclusivamente il teorema di Weierstrass, e possibile affermare che il problema
ammette soluzione globale.

| VERO | |FALSO |
3. Il punto 7 = (4 ,0)7 & un punto di non regolarita.

[VERO | [FALSO \
4. Tl punto Z = (1 ,v/3)7 soddisfa le condizioni necessarie di KKT.

VERO | |FALSO \
5. 11 punto Z = (1 ,v/3)7 soddisfa le condizioni necessarie del 2° ordine.

VERO | |FALSO \

Esercizio 3. (Punteggio massimo = 5) Sia dato il problema di Programmazione lineare (P)

min 12z, + 6z9 — 223
3r1 — 229 — 223 =1
2x1 + 219 — 3 > —1
1> 0,29 > 0,23 > 0.

Si indichi con z* la soluzione ottima di tale problema e sia 7 = (3 4 0)7.
1. Il problema

max U3 — U2
3U1 + 2U2 § 12

—2u1 -+ ZUQ S 6
—2U1 — U9 S —2
U2 2 0

corrisponde ad un possibile problema duale per (P).

| VERO | [FALSO |
2. Il punto @ = (2,0 )T & ammissibile per il duale e si ha ¢fz* > 2.
| VERO | |FALSO |

3. Esiste una soluzione ottima u* per il duale e il valore ottimo della funzione obiettivo del
problema duale si trova nell'intervallo [2, 60].

[VERO | [FALSO |

4. Il punto z* = (% ,0,0)T & ottimo per il primale ed esiste una soluzione ottima per il duale
(utilizzare, se necessario, le condizioni di complementarita).

| VERO | |FALSO |

5. Il problema primale e illimitato inferiormente.

| VERO | |FALSO |

Esercizio 4. (Punteggio massimo = 3)Si supponga di avere la seguente dichiarazioni di variabili
e parametri nel file .mod:



set A;

set B;

param p{A};
param q{A,B};
param c{B}
var x{A}>= 0;

1. Si supponga di avere la seguente funzione obiettivo:
min sz-:vi — Z C; Z z;
i€A JEB  icA
La seguente traduzione in AMPL & corretta:

maximize f{j in B}:sum{i in A}p[i]*x[i]-sum{j in
B}c[jl*sum{i in A}x[i];

| VERO | |FALSO

2. La traduzione in AMPL del vincolo:
Z gijri < ¢, 1€ A
jEB
e la seguente:
s.t. vincil{i in A}:sum{j in B}q[i,jl*x[i,jl<=c[il;
| VERO | [FALSO |

3. Si supponga che l'insieme A sia costituito dagli elementi A1, A2, A3, A4 e che I'insieme
B sia costituito dagli elementi B1, B2. Si supponga che il parametro ¢ debba assumere i
seguenti valori:

q | Bl| B2
Al | 1 | 2
A2 2 |15
A3 | 3 | 1
A4 3

La seguente assegnazione nel file .dat e corretta:

param q: Bl B2:
A1 12
A2 2 1.5
A3 31
A4 3 4

| VERO | |FALSO |

Esercizio 5. (Punteggio massimo = 1) Dato un problema di minimizzazione non vincolata di una
funzione quadratica

1
I%Ln ixTQx + Tz +d.
Rispondere alle seguenti affermazioni:

1. Se @ > 0 la funzione ammette un minimo globale che puo non essere unico
| VERO | |FALSO




2. Se @Q # 0 e @ £ 0si puo affermare che la funzione NON ammette punti né minimo né
massimo globale.

VERO | |FALSO \
3. Se Qx + ¢ =0 il punto Z e sicuramente un minimo locale

| VERO | |FALSO |
4. Sia ) > 0, direzioni coniugate tra loro sono sempre direzioni di discesa.

[VERO | [FALSO \

Esercizio 6. (Punteggio massimo = 1)

Dato un problema di programmazione non lineare vincolato

min f(x)
Az =10

con A matrice p x n e b € RP. Rispondere alle seguenti affermazioni:

1. Se la funzione obiettivo e strettamente convessa, il problema e strettamente convesso.

| VERO | |FALSO |
2. In un punto z di minimo locale NON esiste una direzione d tale che Ad = 0 e V f(z)%d < 0.
| VERO | |FALSO |

3. Se z* ¢ un punto minimo locale allora esiste un p* > 0 tale che Vf(z*) + ATu* =0 e

(Az* —b)Tp* = 0.

| VERO | |FALSO |

4. Sia z un punto di minimo e sia j il corrispondente moltiplicatore di Lagrange. Se il
termine noto dei vincoli varia da b a b+ ¢ con € € RP, il valore della funzione obiettivo
nella nuova soluzione ottima per valori piccoli di € & f(Z) — € i.

| VERO | |FALSO |

Esercizio 7. (Punteggio massimo = 1) Sia dato un problema di Programmazione lineare
min 'z
Axr =b
x>0

con A matrice m x n e x € R" e si indichi con z* la soluzione ottima, se esiste.

1. II problema duale ha solo variabili non vincolate in segno

VERO | |FALSO \
2. Il problema duale ha soli vincoli di uguaglianza

| VERO | |FALSO |
3. Sia 2 un punto tale che AT% > ¢, allora si ha c¢’a* > b" 4.

VERO | |FALSO \

4. Sia x un punto tale che Az = b, x > 0. Allora il problema primale sicuramente ammette
soluzione ottima finita. | VERO | |FALSO |




ESAME di OTTIMIZZAZIONE 20 dicembre 2004 pomeriggio

ESAME di OTTIMIZZAZIONE- Compito C

Corso di Laurea in Ingegneria Gestionale — 2° anno

Cognome : Nome :

VALUTAZIONE
Per gli esercizi 1,2,3,4 le risposte CORRETTE valgono 1 PUNTO e quelle SBAGLIATE -0.5 PUNTI
(VALORE NEGATIVO).
Per gli esercizi 5,6,7 le risposte CORRETTE valgono 0,25 PUNTI e quelle SBAGLIATE -0.25 PUNTI
(VALORE NEGATIVO).

Esercizio 1 (Punteggio massimo = 5) Sia dato il problema di ottimizzazione non vincolato:

: 2 2 2
min f(z1,xe,x3) = 227 + 3x109 + X5 — 20123 + 15 — X1 — Ty — T3
Rispondere alle seguenti affermazioni:

1. La funzione & coerciva.

VERO | |FALSO \
2. La funzione non ha minimo globale

| VERO | |FALSO |
3. Il punto z* = (—31, 3, )" & un minimo locale stretto

| VERO | |FALSO |
4. Nel punto = (2,0 ,0) esiste sicuramente una direzione di salita.

| VERO | |FALSO |

5. Nel punto # = (2,0 ,0)7, il passo a = 1 soddisfa una ricerca di linea di Armijo lungo la

direzione d = (0,0 ,1)” con y = 3

| VERO | |FALSO |

Esercizio 2 (Punteggio massimo = 5)

Dato il problema di programmazione non lineare vincolato

max —XI9
1
51‘%—2%14‘1’2 20
(%1 —2)2+$%I4

Rispondere alle seguenti affermazioni:



1. Il problema & convesso.

| VERO |

| FALSO

|

2. Utilizzando esclusivamente il teorema di Weierstrass ¢ possibile affermare che il problema

ammette soluzione globale.

| VERO | |FALSO |
3. Il punto z = (2 ,2)" & un punto di non regolarita.
[ VERO | |FALSO |
4. Tl punto T = (0 ,0)7 non soddisfa le condizioni necessarie di KKT.
[ VERO | |FALSO |
5. Il punto 7 = (4 ,0)7 soddisfa le condizioni sufficienti del 2° ordine.
| VERO | |FALSO |
Esercizio 3. (Punteggio massimo = 5)
min 12z + 629 — 23
3$1 — 2[132 — 21‘3 Z 2
2ZE1 + 2%2 — T3 = -2
x1 2 0,29 > 0,23 > 0.
Si indichi con z* la soluzione ottima di tale problema.
1. Il problema
max 2u; — 2us
3U1 + 2U2 § 12
—2u1 + 2U2 S 6
—2up —upy < —2
Uy Z 0
corrisponde ad un possibile problema duale per (P).
| VERO | |FALSO
2. Il problema
min  3uy + 2us
3U1 + 2’LL2 S 12
—2uy + 2us <6
—2u1 — U2 < —2
Ul Z 0
corrisponde ad un possibile problema duale per (P).
| VERO | |FALSO |

3. Il punto @ = (2 ,0)7 & ammissibile per il duale e si ha bTu* > 4, dove u* & la soluzione

ottima del duale, se esiste.

4. Tl problema duale ¢ illimitato superiormente (utilizzare, se necessario, la soluzione grafica).

5. Il problema primale & vuoto.

| VERO | |FALSO |
| VERO | |FALSO |
| VERO | |FALSO |




Esercizio 4. (Punteggio massimo = 3)Si supponga di avere la seguente dichiarazioni di variabili
e parametri nel file .mod:

set A;

set B;

param p{A};
param q{A,B};
param c{A}

var x{A,B}>= 0;

1. Si supponga di avere la seguente funzione obiettivo:
mianiZj € Bxy; — Z Cjzxij
i€A JEB  i€A
La seguente traduzione in AMPL & corretta:

maximize f{i in A}:sum{i in A, j in B}p[il*x[i,j]l-sum{j in
Btc[jl*sum{i in A}x[i,j];

[ VERO | |FALSO

2. La traduzione in AMPL del vincolo:
qijri < ¢, 1 €A, jEB

e la seguente:

s.t. vincl{i in A}:sum{j in B}q[i,jl*x[i,jl<=c[il;

| VERO | |FALSO

3. Si supponga che l'insieme A sia costituito dagli elementi A1, A2, A3, A4 e che I'insieme
B sia costituito dagli elementi B1, B2. Si supponga che il parametro p debba assumere i
seguenti valori:

p
Al | 200
A2 | 150
A3 | 300
A4 | 400

La seguente assegnazione nel file .dat e corretta:

param p:=
A1 200
A2 150
A3 300
A4 400 ;

VERO | |FALSO

Esercizio 5. (Punteggio massimo = 1)

Dato un problema di minimizzazione non vincolata

min f(z).

Rn

Rispondere alle seguenti affermazioni:



1. Se l'insieme {x € R": f(x) < f(z°)} ¢ compatto, esiste un minimo z* tale che f(z*) <

f(a)

| VERO | |FALSO |

2. L’approssimazione quadratica della funzione in un intorno del punto z e

F(@) + V@ (@~ )+ S x — D)V @) - D)

[ VERO | |FALSO |
3. Se Vf(z) = 0 il punto Z pud essere minimo locale
| VERO | |FALSO |

4. Se d ¢ una direzione di discesa, allora esiste un valore amay tale che f(Z 4+ ad) < f(Z) per
ogni & € (0, max)

| VERO | |FALSO |

Esercizio 6. (Punteggio massimo = 1)

Dato un problema di programmazione non lineare vincolato

min f(x)
h(z) =0
con h: R"™ — RP. Rispondere alle seguenti affermazioni:

1. Se la funzione obiettivo e¢ continua e l'insieme ammissibile ¢ compatto, il problema sicu-
ramente ammette un minimo globale

VERO | |FALSO \

2. Se f(x) e convessa e h;(x) sono convesse per ogni j = 1,...,p si puo affermare che il
problema & convesso.

| VERO | |FALSO |

3. Se xz* & un punto ammissibile e regolare ed esiste un p* tale che V f(z*) + Vh(x*)u* =0
allora x* sicuramente ¢ un minimo locale

| VERO | |FALSO |

4. Una funzione di penalita esterna per questo problema ¢

Fla) +h@)]>

| VERO | |FALSO

Esercizio 7. (Punteggio massimo = 1) Sia dato un problema di Programmazione lineare

max clx

Ax <b
con A matrice m x n e x € R" e si indichi con z* la soluzione ottima, se esiste.

1. Il problema duale ha solo variabili vincolate in segno
| VERO | |FALSO




. 1l problema duale ha sia vincoli di uguaglianza che vincoli di disuguaglianza (non si con-
siderino le limitazioni di non negativita sulle variabili).

VERO | |FALSO \
. Sia % un punto tale che AT% > ¢, @ > 0. Allora % ¢ ammissibile per il problema duale.
| VERO | |FALSO |

. Sia @ un punto tale che AT@% = ¢, 4 > 0. Allora il problema duale sicuramente ammette
soluzione ottima finita. | VERO | |FALSO |




ESAME di OTTIMIZZAZIONE 20 dicembre 2004 pomeriggio

ESAME di OTTIMIZZAZIONE- Compito D

Corso di Laurea in Ingegneria Gestionale — 2° anno

Cognome : Nome :

VALUTAZIONE
Per gli esercizi 1,2,3,4 le risposte CORRETTE valgono 1 PUNTO e quelle SBAGLIATE -0.5 PUNTI
(VALORE NEGATIVO).
Per gli esercizi 5,6,7 le risposte CORRETTE valgono 0,25 PUNTT e quelle SBAGLIATE -0.25 PUNTI
(VALORE NEGATIVO).

Esercizio 1. (Punteggio massimo = 5)

Sia dato il problema di ottimizzazione non vincolato:
min f(z1, ) = 207 — 3z + 279
Rispondere alle seguenti affermazioni:

1. La funzione non & convessa.

| VERO | |FALSO |

11
3 5)T ¢ un minimo locale stretto

[VERO | [FALSO |

2. 1l punto z* = (

11
3. Si puo escludere che il punto z = (—5, §>T sia un minimo locale

| VERO | |FALSO |
11
4. La direzione d = (1, — 1)7 & di discesa in & = (-3 5)T
| VERO | |FALSO |
11
5. Nellintorno & + s del punto & = (—5, §>T I'approssimazione quadratica ¢(s) di f ¢ in-
definita.
[ VERO | |FALSO |

Esercizio 2 (Punteggio massimo = 5)

Dato il problema di programmazione non lineare vincolato

max Io
—%xf + 221 +29 <0
(1’1 —2)2—|—£L’% =4

Rispondere alle seguenti affermazioni:



1. Il problema non & convesso.

| VERO | |FALSO |

2. Utilizzando esclusivamente il teorema di Weierstrass e possibile affermare che il problema
ammette soluzione globale.

| VERO | |FALSO |
3. Il punto 7 = (2 ,—2)7 & un punto di regolarita.

VERO | |FALSO \
4. 1l punto T = (4 ,0)” non soddisfa le condizioni necessarie di KKT.

| VERO | |FALSO |
5. Il punto 7 = (0 ,0)7 soddisfa le condizioni necessarie del 2° ordine.

VERO | [FALSO \

Esercizio 3. (Punteggio massimo = 5) Sia dato il problema di Programmazione lineare (P)

max —12x1 4+ 629 + 223
—3r1 — 229+ 223 =3
=271 + 279 + w3 < =3
1 > 0,20 > 0,23 > 0.

1
Si indichi con z* la soluzione ottima di tale problema, se esiste, e sia 7 = (12, 3 20)7.

1. Il problema
min 3u; — 3us
—3uy — 2uy > —12
—2uy + 2us > 6
2’214 + uy > 2
U2 Z 0

corrisponde ad un possibile problema duale per (P).

| VERO | |FALSO |
2. Se esiste la soluzione ottima del problema primale, risulta ¢’z* > —101.

| VERO | |FALSO |
3. Il punto @ = (—1,5)” & ammissibile per il problema duale e si ha ¢’z* < —18.

| VERO | |FALSO |

4. Tl punto z* = (9,0 ,15)T & una soluzione ottima per il primale ed esiste una soluzione
ottima per il duale (utilizzare, se necessario, le condizioni di complementarita).

| VERO | |FALSO |

5. Il problema primale ¢ illimitato superiormente.

| VERO | [FALSO |

Esercizio 4. (Punteggio massimo = 3)Si supponga di avere la seguente dichiarazioni di variabili
e parametri nel file .mod:



set A;

set B;

param p{B};
param q{A,B};
param c{B}
var x{B}>= 0;

1. Si supponga di avere la seguente funzione obiettivo:
max szxl — Z CiZ;
i€B jEB
La seguente traduzione in AMPL & corretta:

maximize f:sum{i in Bl}p[il*x[i]-sum{j in

Brc[jl=*[j];

| VERO | [FALSO

2. La traduzione in AMPL del vincolo:
Z gijr; <cj, JE€B
iinA
e la seguente:
s.t. vinc1{i in A}:sum{j in B}qli,jl*x[jl<=c[j]1;
| VERO | |FALSO |

3. Si supponga che I'insieme B sia costituito dagli elementi B1, B2, B3. Si supponga che il
parametro p debba assumere i seguenti valori:

p
B1 | 250
| B2 | 150
B3 | 400

La seguente assegnazione nel file .dat e corretta:

param p:=
B1 B2 B3 250 150 400;

[VERO | [FALSO |

Esercizio 5. (Punteggio massimo = 1) Dato un problema di minimizzazione non vincolata di una
funzione quadratica

1
I%Ln E:L‘TQx + Tz +d.
Rispondere alle seguenti affermazioni:

1. Se @Q > 0, e in assenza di ulteriori informazioni, si puo affermare che la funzione ammette
un unico minimo globale

[ VERO | |FALSO |
2. Se QT+ c=0e @ > 0il punto &€ un minimo locale stretto
| VERO | |FALSO |




3. Una direzione d tale che (QZ + ¢)Td < 0 ¢ sicuramente di discesa
| VERO | |FALSO |

4. Sia @ = 0, il metodo delle direzioni coniugate genera una sequenza {z*} tale che V f (2¥)Td’ =
Operi=0,...,k—1

| VERO | |FALSO |

Esercizio 6. (Punteggio massimo = 1)

Dato un problema di programmazione non lineare vincolato

min  f(z)
Az =10

con A matrice p x n e b € RP. Rispondere alle seguenti affermazioni:

1. Se la funzione obiettivo € convessa, il problema e convesso.

| VERO | |FALSO |

2. Dato un punto ¥ ammissibile e una direzione d tale che Ad = 0, il punto = + ad &
ammissibile per qualunque valore di a.

VERO | |FALSO |

3. Se z* & un punto ammissibile e non esiste un pu* tale che Vf(x*) + ATp* = 0 allora z*
sicuramente non ¢ un minimo locale

| VERO | |FALSO |

4. Sia T un punto di minimo e sia j il corrispondente moltiplicatore di Lagrange. Se il
termine noto dei vincoli varia da b a b+ € con € € RP e piccolo, il valore della funzione
obiettivo f(Z(¢)) nella nuova soluzione ottima differisce da f(Z) della quantita e’ fi.

| VERO | |FALSO |

Esercizio 7. (Punteggio massimo = 1) Sia dato un problema di Programmazione lineare

min 'z

Ax > b
con A matrice m x n e x € R" e si indichi con z* la soluzione ottima, se esiste.

1. Il problema duale ha solo variabili non vincolate in segno

| VERO | |FALSO |
2. Il problema duale ha soli vincoli di disuguaglianza

VERO | |FALSO \
3. Sia @ un punto tale che AT% = ¢, allora si ha ¢’2* > bT4u.

| VERO | |FALSO |

4. Sia % un punto tale che AT@ > ¢. Allora il problema duale sicuaramente non ha insieme
ammissibile vuoto. | VERO | |FALSO |




