ESAME di OTTIMIZZAZIONE 11 dicembre 2006 mattina

ESAME di OTTIMIZZAZIONE - Compito A (giallo)

Corso di Laurea in Ingegneria Gestionale — 2° anno

Cognome : Nome :

VALUTAZIONE
Per gli esercizi 1,2,3,4:
ogni risposta GIUSTA vale +1 PUNTO e
ogni risposta SBAGLIATA vale -0.5 PUNTI (VALORE NEGATIVO),
nessuna risposta vale 0 PUNTL.
Per gli esercizi 5,6,7:
ogni risposta GIUSTA vale 0,25 PUNTI e
ogni risposta SBAGLIATA vale -0.25 PUNTI (VALORE NEGATIVO),
nessuna risposta vale 0 PUNTIL.

Esercizio 1. (Punteggio massimo = 5)

Sia dato il problema di ottimizzazione non vincolato:

1
min :cf + 533% + 2x§ + 21209 + 22973 + 11 — 223

Rispondere alle seguenti affermazioni:

1. La funzione & convessa.

[VERO | |FALSO X

2. La funzione ammette minimo.

[VERO | |FALSO X

3. Il punto (=1, 1, 0)¥ soddisfa le condizioni necessarie del primo ordine

VERO X | [FALSO |

4. B possibile affermare che il punto (=1, 1, 0)” & un minimo globale.

| VERO | |FALSO X
1

. Il passo a = 3 soddisfa una ricerca di linea di Armijo lungo la direzione del metodo del

gradiente nel punto 2° = (3, 1, 0)7 (valore di v = 1).

at

VERO X | [FALSO |




Esercizio 2 (Punteggio massimo = 5) Dato il problema di programmazione non lineare vincolato

max 2 + (x5 — 1)?

0<r < x%
0 S T S 1
Rispondere alle seguenti affermazioni:
1. Il problema non ¢ convesso.
VERO

X

|[FALSO

|

2. Per questo problema si puo utilizzare il teorema di Weierstrass per garantire I’esistenza di

una soluzione globale.

VERO

X

|[FALSO

3. Il punto ( 1 ) non soddisfa con opportuni moltiplicatori le condizioni di KKT.

| VERO

|

FALSO

4. L’insieme ammissibile non e regolare.

VERO

X

|[FALSO

5. Il punto ( 8 ) soddisfa con opportuni moltiplicatori le condizioni di KKT.

VERO

X

|[FALSO




Esercizio 3. (Punteggio massimo = 5) Sia dato il problema di Programmazione lineare (P)

max —10x1 — 629 + 1223
201 4+ 319 + 413 = 8
—511 — 229 + 323 =6
120, 29 >0, 23>0

Si indichi con z* la soluzione ottima di tale problema (se esiste).

1. Il problema
min 8uy + 6us
2’LL1 - 5U2 Z —10
3U1 - 2U2 Z —6
4U1 + 3U2 < 12

corrisponde ad un possibile problema duale per (P).

[VERO | |FALSO X

2. Il problema
min  8uy + 6us
2u; — duy > —10
3U1 — 2U2 2 —6
4uq + 3ug > 12

corrisponde ad un possibile problema duale per (P).

VERO X | [FALSO |

3. 11 punto (2, 2) & ammissibile per il duale e si ha ¢"z* < 24.

VERO X | [FALSO |

4. Tpunti z* = (0, 0, 2)T e u* = (0, 4)” sono ottimi rispettivamente per il problema primale
e per il problema duale.

[VERO | |FALSO X
5. Il problema duale ¢ vuoto
[VERO | |FALSO X
Esercizio 4. (Punteggio massimo = 3) Sia dato il seguente problema di Ottimizzazione non
lineare:
5 6
min Z cix? + Z d;y;
i=1 j=1
5
S tiyxl—y; <d; j=1,...,6
i=1
lb] Syj Sub] j: 1,,6
Dove z; e y; sono le variabili del problema mentre c¢;, u;, [bj, ub;,d; t;; con ¢ = 1,...,5 j =
1,...,6 sono parametri del problema. Rispondere alle seguenti affermazioni:

3



1. La seguente dichiarazione di parametri e variabili € corretta:

param c{5};

param d{6};

param u{5};

param 1b{6};

param ub{6};

param t{5,6};

var x{5};

var y{6};

[VERO | |FALSO X

2. La seguente dichiarazione della funzione obiettivo ¢ errata:

minimize obiettivo: sum{i in 1..5}(c[il*x[i]**2)+sum{j in 1..6}d[jI*y[j];

[VERO | |FALSO X

3. La seguente dichiarazione dei vincoli & corretta:

s.t. vi{j in 1..6}: sum{i=1..5}(t[i,jl*x[i]**2)-y[jI<=d[j];
s.t. Dboxi{i in 1..5}: x[i]>=0;

s.t. box2{i in 1..5}: =x[il<=ulil;

s.t. box3{j in 1..6}: yl[jl>=1b[j];

s.t. box4{j in 1..6}: yl[jl<=ub[j];

[VERO | |FALSO X

Esercizio 5.(Punteggio massimo = 1)

Data un una funzione f(z): R" — R con f(x) > 0 per ogni x € R" si consideri il problema
(P) di minimizzazione non vincolata della

min f(z). (P)

R’I’L

Rispondere alle seguenti affermazioni:

1. Un punto z tale che f(z) = 0 & un minimo globale.

VERO X | [FALSO |

2. Se in un punto z risulta V2 f(z) semidefinita positiva, allora la funzione ¢ convessa in R".

[VERO | |FALSO X

3. La funzione puo avere minimi locali non globali.

VERO X | [FALSO |




4. Dato un punto z°, il metodo di Newton puro genera il punto

vt =2’ = V2 f(a") TV f(a)

VERO X | [FALSO

Esercizio 6. (Punteggio massimo = 1)

Dato un problema di programmazione non lineare vincolato

min  f(z)
Ar=1b
x>0

con f: R" — R, A matrice m xn ebe& R™. Rispondere alle seguenti affermazioni:

1. Se f(x) & convessa allora il problema ¢ convesso.

VERO X | [FALSO |
2. B possibile definire una funzione di penalita esterna per il problema dato.

VERO X | [FALSO |
3. Se Z € un minimo locale allora soddisfa le condizioni di KKT.

VERO X| [FALSO |

4. Le condizioni di KKT sono condizioni necessarie di ottimo senza ipotesi di regolarita.

VERO X | [FALSO |

Esercizio 7. (Punteggio massimo = 1) Sia dato un problema di Programmazione lineare

min ¢’z
Az > by (P)
Agl’ = b2

con A; matrice m; X n, Ay matrice ms X n e x € R" e si indichi con z* la soluzione ottima, se
esiste.

1. Le variabili duali sono m; 4+ msy tutte vincolate ad essere non negative.

[VERO | |FALSO X

2. Se il problema duale ammette soluzione ottima finita u*, allora esiste una soluzione am-
missibile Z del problema primale (P) tale che ¢’z = bTu* .

VERO X | [FALSO |

3. Se u = (1, Uz) € R™ x R™ & un punto tale che ATu; + ATty = ¢, allora b'u < cT*.

[VERO | |FALSO X

4. Se il problema primale ¢ vuoto, allora il problema duale deve avere insieme ammissibile
vuoto.

[VERO | |FALSO X




ESAME di OTTIMIZZAZIONE 11 dicembre 2006 mattina

ESAME di OTTIMIZZAZIONE - Compito B (rosa)

Corso di Laurea in Ingegneria Gestionale — 2° anno

Cognome : Nome :

VALUTAZIONE
Per gli esercizi 1,2,3,4:
ogni risposta GIUSTA vale +1 PUNTO e
ogni risposta SBAGLIATA vale -0.5 PUNTI (VALORE NEGATIVO),
nessuna risposta vale 0 PUNTL.
Per gli esercizi 5,6,7:
ogni risposta GIUSTA vale 0,25 PUNTI e
ogni risposta SBAGLIATA vale -0.25 PUNTI (VALORE NEGATIVO),
nessuna risposta vale 0 PUNTIL.

Esercizio 1. (Punteggio massimo = 5) Sia dato il problema di ottimizzazione non vincolato:
S 2
min 7 + 51’2 + 225 + 2179 + Toxz + 11 — T3

Rispondere alle seguenti affermazioni:

1. La funzione & convessa.

VERO X | [FALSO |
2. La funzione ammette un unico punto di minimo globale.

VERO X | [FALSO |
3. Il punto (=1, 1, 0)T soddisfa le condizioni necessarie del primo ordine

VERO X | [FALSO |
4. E possibile affermare che il punto (=1, 1, 0)T & un minimo globale.

VERO X | [FALSO |

5. 1l passo o = i soddisfa una ricerca di linea di Armijo lungo la direzione del metodo del
gradiente nel punto 2° = (1, 1, 0)” (valore di y = 1).

VERO X | [FALSO |




Esercizio 2 (Punteggio massimo = 5) Dato il problema di programmazione non lineare vincolato

max (z; — 1)% + 23

0 S T S 1
0<xy < x%
Rispondere alle seguenti affermazioni:
1. Il problema non e convesso.
VERO X | [FALSO |

2. Per questo problema si puo utilizzare il teorema di Weierstrass per garantire I'esistenza di
una soluzione globale.

VERO X| [FALSO |

3. 1l punto ( 1 ) non soddisfa con opportuni moltiplicatori le condizioni di KKT.

[VERO | |FALSO X

4. L’insieme ammissibile non e regolare.

VERO X | [FALSO |

5. 1l punto ( 8 ) soddisfa con opportuni moltiplicatori le condizioni di KKT.

VERO X | [FALSO |

Esercizio 3. (Punteggio massimo = 5) Sia dato il problema di Programmazione lineare (P)

min 10z + 629 + 1225
—2x1 4+ 329 + 43 =1
511 — 229 + 323 > —1
2120, 2920, 23>0

Si indichi con z* la soluzione ottima di tale problema (se esiste) e sia z = (0, 0, 1/4).

1. Il problema
max U; — U2
—2uq + duy < 10
3U1 — 2U2 S 6
4uq 4 3ug < 12
U9 Z 0

corrisponde ad un possibile problema duale per (P).

VERO X |  [FALSO




2. Il problema
min u; — Us
—2uq1 4+ dugy < 10
3u1 — 2U2 S 6
4U1 + 3UQ S 12

corrisponde ad un possibile problema duale per (P).

[VERO | |FALSO X
3. Siha c¢T'z* > 3.

[VERO | |FALSO X
4. Il problema duale e vuoto

[VERO | |FALSO X

5. I punti (0, 1/3, 0)” e (2, 0)” sono ottimi rispettivamente per il problema primale e per
il problema duale.

VERO X |  [FALSO |
Esercizio 4. (Punteggio massimo = 3) Sia dato il seguente problema di Ottimizzazione non
lineare:
5 6
min Z cix? + Z d;y;
i=1 j=1
5
thﬂﬁ?—yj Sd] jzl,,G
i=1
lb] Sy] Sub] j: 1,,6
Dove z; e y; sono le variabili del problema mentre ¢;,u;, d;,lb;,ub; t;; con ¢ =1,...,5 5 =
1,...,6 sono parametri del problema. Rispondere alle seguenti affermazioni:

1. La seguente dichiarazione di parametri e variabili ¢ corretta:
param c{1..5};
param d{1..6};
param u{l..5};
param 1b{1..6};
param ub{1..6};
param t{1..5,1..6};
var x{1..5}>=0;
var y{1..6};

VERO X |  [FALSO

2. La seguente dichiarazione della funzione obiettivo ¢ corretta:

minimize obiettivo{j in 1..6}: sum{i in 1..5}(c[il*x[i]**2)+d[jI*y[j];

[VERO | |FALSO X




3. La seguente dichiarazione dei vincoli e corretta:

vi{j in 1..6}: sum{i=1..5}t[i,jl*x[i]*x2-y[j1<=d[j];
box1l: sum{i in 1..5}x[i]>=0;

box2:sum{i in 1..5} x[i]l<=u[i];

box3:sum{j in 1..6}y[jI>=1b[j];

box4:sum{j in 1..6}y[jl<=ub[j];

n n n n "0
ct ct ct ct ot

[VERO | |FALSO X

Esercizio 5.(Punteggio massimo = 1)

Data un una funzione f(z): R® — R con f(z) > 0 per ogni x € R" si consideri il problema
(P) di minimizzazione non vincolata della

min f(z). (P)

R’VL

Rispondere alle seguenti affermazioni:

1. Un punto Z tale che V f(Z) = 0 ¢ un minimo globale.

[VERO | |FALSO X |
2. Se risulta V2f(x) definita positiva per ogni € R", allora la funzione ¢ convessa in R".

VERO X |  [FALSO |
3. La funzione ammette sempre un minimo.

[VERO | |FALSO X

4. A partire da un punto z°, se V2f(2*) ¢ non singolare, il metodo di Newton puro genera
un successione di punti

e =2k - V2F(M IV (), k=0,1,...

VERO X | [FALSO

Esercizio 6. (Punteggio massimo = 1)
Dato un problema di programmazione non lineare vincolato
min  f(z)

h(z) =0
x>0

con f: R" — R, h: R"— RP. Rispondere alle seguenti affermazioni:

1. Se f(z) & convessa e h;(x) sono convesse per ogni i = 1, ..., p allora il problema & convesso.

[VERO | |FALSO X




2. B possibile definire una funzione di penalita interna per il problema dato.

| VERO

|

FALSO X

3. Sia T un punto ammissibile regolare. Se Z &€ un minimo locale allora soddisfa le condizioni

di KKT.

VERO

X | [FALSO |

4. Le condizioni di KKT sono condizioni necessarie di ottimo senza ipotesi di regolarita.

| VERO

|

FALSO X

Esercizio 7. (Punteggio massimo = 1) Sia dato un problema di Programmazione lineare

max clx
Alx S b1
AQZL’ = b2

(P)

con A; matrice m; X n, Ay matrice ms X n e x € R" e si indichi con z* la soluzione ottima, se

esiste.

1. Le variabili duali sono my 4+ mg, e le prime my sono vincolate ad essere non negative.

VERO

X| [FALSO

2. Se il problema duale ammette soluzione ottima finita u*, allora esiste una soluzione am-

missibile Z del problema primale.

VERO

X| [FALSO |

3. Se u = (1, z) € R™ x R™ & un punto tale che ATu, + ATw,u = ¢, allora bTa > cTa*.

| VERO

|

FALSO X

4. Se il problema primale ¢ illimitato, allora il problema duale deve avere insieme ammissibile

vuoto.

VERO

X| [FALSO |




ESAME di OTTIMIZZAZIONE 11 dicembre 2006 mattina

ESAME di OTTIMIZZAZIONE - Compito C (verde)

Corso di Laurea in Ingegneria Gestionale — 2° anno

Cognome : Nome :

VALUTAZIONE
Per gli esercizi 1,2,3,4:
ogni risposta GIUSTA vale +1 PUNTO e
ogni risposta SBAGLIATA vale -0.5 PUNTI (VALORE NEGATIVO),
nessuna risposta vale 0 PUNTL.
Per gli esercizi 5,6,7:
ogni risposta GIUSTA vale 0,25 PUNTI e
ogni risposta SBAGLIATA vale -0.25 PUNTI (VALORE NEGATIVO),
nessuna risposta vale 0 PUNTIL.

Esercizio 1. (Punteggio massimo = 5)

Sia dato il problema di ottimizzazione non vincolato:

1
min 2:&% + §x§ + x§ + 22129 + X273 + 223

Rispondere alle seguenti affermazioni:

1. La funzione & convessa.

[VERO | |FALSO X
2. La funzione e coerciva.

[ VERO | |FALSO X
3. Il punto (1, —2, 0)T soddisfa le condizioni necessarie del primo ordine

VERO X | [FALSO |
4. B possibile affermare che il punto (1, — 2, 0)7 & un minimo globale.

| VERO | |FALSO X

. Il passo a = % soddisfa una ricerca di linea di Armijo lungo la direzione del metodo del

gradiente nel punto 2° = (1, 1, 0)” (valore di y = 3).

at

| VERO | |FALSO X




Esercizio 2 (Punteggio massimo = 5) Dato il problema di programmazione non lineare vincolato

max 22 + (x5 — 1)?

0<z < x%
0 < T < 1
Rispondere alle seguenti affermazioni:
1. Il problema & convesso.
VERO X | [FALSO |

2. Per questo problema non si puo utilizzare il teorema di Weierstrass per garantire I’esistenza
di una soluzione globale.

[VERO | |FALSO X

3. 1l punto ( 1 ) soddisfa con opportuni moltiplicatori le condizioni di KKT.

VERO X | [FALSO |

4. L’insieme ammissibile non e regolare.

VERO X | [FALSO |

5. 1l punto ( 8 ) non soddisfa con opportuni moltiplicatori le condizioni di KKT.

| VERO | |FALSO X

Esercizio 3. (Punteggio massimo = 5) Sia dato il problema di Programmazione lineare (P)

max 10x; — 629 + 1225
—2x1 — 319 + 423 < 10
511 + 229 + 323 =1
2120, 29 >0, 23>0

Si indichi con z* la soluzione ottima di tale problema (se esiste) e sia z = (1/5, 0, 0).

1. Il problema
min 10wy + us
—2uq + dugy > 10
—3U1 + 2U2 Z —6
4uq 4 3ug > 12
Uy Z 0

corrisponde ad un possibile problema duale per (P).

VERO X |  [FALSO




2. Il problema
max 1OU1 + Ug
—2uq 4+ dugy > 10
—3U1 + 2U2 Z —6
4U1 + 3U2 Z 12

corrisponde ad un possibile problema duale per (P).

| VERO | |FALSO X
3. Siha cf'z* > 2.

VERO X | [FALSO |
4. 1l problema duale ¢ vuoto

[ VERO | |FALSO X

ot

. Ipunti (0, 0, 1/3)" e (0, 4)" sono ottimi rispettivamente per il problema primale e per
il problema duale.

VERO X | [FALSO |
Esercizio 4. (Punteggio massimo = 3) Sia dato il seguente problema di Ottimizzazione non
lineare:
5 6
min Z cix? + Z d;y;
i=1 j=1
5
Zt”.flf?—yj Sd] jzl,,6
i=1
lbj Sy] Sub] j: 1,,6
Dove z; e y; sono le variabili del problema mentre c¢;, u;, lbj,ub;,d; t;; con ¢ = 1,...,5 j =
1,...,6 sono parametri del problema. Rispondere alle seguenti affermazioni:

1. La seguente dichiarazione di parametri e variabili & corretta (supponendo di assegnare in
seguito N=5, M=6):
param N;
param M;
param c{1..N};
param d{1..M};
param u{l..N};
param 1b{1..M};
param ub{l..M};
param t{1..N,1.M};
var x{1..N}>=0;
var y{1..M};

VERO X | [FALSO




2. La seguente dichiarazione della funzione obiettivo e corretta:

minimize obiettivo: sum{i in 1..N}(c[il*x[i]l**2)+sum{j in 1..M}d[jl*y[j];

VERO X | [FALSO |

3. La seguente dichiarazione dei vincoli e corretta:

vi: sum{i=1..N,j in 1..M}t[i,jl*x[i]l*x2-y[jI<=d[j];
box1l: sum{i in 1..N}x[i]>=0;

box2:sum{i in 1..N} x[i]l<=u[i];

box3:sum{j in 1..M}y[jI>=1b[j];

box4:sum{j in 1..M}y[jl<=ubl[j];

n n n n 0
ct ct c ct ot

[VERO | |FALSO X

Esercizio 5.(Punteggio massimo = 1)

Data un una funzione f(z): R™ — R con f(z) > 0 per ogni x € R"™ si consideri il problema
(P) di minimizzazione non vincolata della

min f(z). (P)

Rn

Rispondere alle seguenti affermazioni:

1. Se Z ¢ un minimo locale, allora Vf(Z) = 0 e Vf%(z) = 0.

VERO X | [FALSO |
2. Se nel punto 7 risulta V2 f(z) definita positiva, allora la funzione & strettamente convessa
in R".
[VERO | |FALSO X
3. La funzione puo non ammettere minimo.
VERO X | [FALSO |

4. A partire da un punto 2°, il metodo del gradiente definisce una direzione di discesa e
genera un successione di punti del tipo

2HT = gk — oFV f(2h), k=0,1,...

VERO X |  [FALSO

Esercizio 6. (Punteggio massimo = 1)

Dato un problema di programmazione non lineare vincolato

min f(x)
h(z) =0
Ax <b

con f: R"— R, h:R"— RP, A matrice m X n. Rispondere alle seguenti affermazioni:

4



1. Se f(x) e convessa e h;(x) sono lineari per ognii =1, ...

2. B possibile definire una funzione Lagrangi

, p allora il problema e convesso.

VERO

X | [FALSO

|

ana aumentata per il problema dato.

VERO

X |  [FALSO

|

3. Sia Z un punto ammissibile NON regolare. Se z ¢ un minimo locale allora soddisfa le

condizioni di KKT.

4. L’insieme ammissibile non e mai regolare.

Esercizio 7. (Punteggio massimo = 1) Sia dato un problema di Programmazione lineare

| VERO

FALSO

X

| VERO

|

FALSO

X

cl'z

Alﬂf = b1
AQI 2 b2
x>0

(P)

con A; matrice m; X n, Ay matrice ms X n e x € R" e si indichi con z* la soluzione ottima, se

esiste.

1. Le variabili duali sono m; +ms di cui m, sono vincolate in segno e ms sono non vincolate

in segno.

| VERO

|

FALSO

X

2. L’insieme ammissibile del problema duale & dato da u = (u, ug) € R™ x R™ tali che

ATuy + ATuy < ¢, uy > 0.

3. Se u = (1, ) € R™ x R™ & ammissibile per il duale, allora si ha bTu < cT'z*.

VERO

X | [FALSO

VERO

X| [FALSO

|

4. Se il problema primale ¢ vuoto, allora il problema duale pud ammettere soluzione ottima

finita.

| VERO

FALSO

X




ESAME di OTTIMIZZAZIONE 11 dicembre 2006 mattina

ESAME di OTTIMIZZAZIONE - Compito D (bianco)

Corso di Laurea in Ingegneria Gestionale — 2° anno

Cognome : Nome :

VALUTAZIONE
Per gli esercizi 1,2,3,4:
ogni risposta GIUSTA vale +1 PUNTO e
ogni risposta SBAGLIATA vale -0.5 PUNTI (VALORE NEGATIVO),
nessuna risposta vale 0 PUNTL.
Per gli esercizi 5,6,7:
ogni risposta GIUSTA vale 0,25 PUNTI e
ogni risposta SBAGLIATA vale -0.25 PUNTI (VALORE NEGATIVO),
nessuna risposta vale 0 PUNTIL.

Esercizio 1. (Punteggio massimo = 5) Sia dato il problema di ottimizzazione non vincolato:
. 2, 1 5 2
min 2z] + 51’2 + a5 + 2179 + x93 + 42y — 273

Rispondere alle seguenti affermazioni:

1. La funzione & convessa.

VERO X | [FALSO |
2. La funzione ammette un unico punto di minimo globale.

VERO X | [FALSO |
3. Il punto (=1, 0, 1)7 soddisfa le condizioni necessarie del primo ordine

VERO X | [FALSO |
4. E possibile affermare che il punto (=1, 0, 1)T & un minimo globale.

VERO X | [FALSO |

5. 1l passo o = i soddisfa una ricerca di linea di Armijo lungo la direzione del metodo del
gradiente nel punto 2° = (1, 1, 0)” (valore di y = 1).

VERO X | [FALSO |




Esercizio 2 (Punteggio massimo = 5) Dato il problema di programmazione non lineare vincolato

max (z; — 1)* + 23

0 S T S 1
0< 2y < :L‘%
Rispondere alle seguenti affermazioni:
1. Il problema & convesso.
[VERO | |FALSO X

2. Per questo problema non si puo utilizzare il teorema di Weierstrass per garantire 1’esistenza
di una soluzione globale.

[VERO | |FALSO X

3. Il punto ( 1 ) soddisfa con opportuni moltiplicatori le condizioni di KKT.

VERO X | [FALSO |

4. L’insieme ammissibile ¢ regolare.

[VERO | |FALSO X

5. Il punto ( 8 ) non soddisfa con opportuni moltiplicatori le condizioni di KKT.

[VERO | |FALSO X

Esercizio 3. (Punteggio massimo = 5) Sia dato il problema di Programmazione lineare (P)

min 10x; + 629 + 1223
—2x1 + 3x9 + 4x3 > —1
5x1 — 229+ 313 > 1
2120, 2920, 23>0

Si indichi con z* la soluzione ottima di tale problema (se esiste) e sia z = (1/2, 0, 0).

1. Il problema
max —uj -+ Us
—2u1 + 5U2 S 10
3u1 - 2U2 S 6
4U1 + 3%2 S 12
Uy 2 0

corrisponde ad un possibile problema duale per (P).

[VERO | |FALSO X




2. Il problema
max —ujp + us
—2uq 4+ dugy < 10
3U1 — 2UQ S 6
4u1 + SUQ S 12
up >0, ug >0

corrisponde ad un possibile problema duale per (P).

VERO X | [FALSO |
3. Siha c¢T'z* > 5.

VERO | |FALSO X
4. Il problema duale ¢ vuoto

| VERO | |FALSO X

5. I punti (1/5, 0, 0)” e (0, 2)” sono ottimi rispettivamente per il problema primale e per
il problema duale.

VERO X | [FALSO |
Esercizio 4. (Punteggio massimo = 3) Sia dato il seguente problema di Ottimizzazione non
lineare:
5 6
min Z cir? + Z d;y;
i=1 j=1
5
thjl'?—yj gd] j: 7,6
i=1
lb] Sy] SUbJ j: 1,,6
Dove z; e y; sono le variabili del problema mentre ¢;, u;, lbj, ub;,d; t;; con ¢ =1,...,5 j =
1,...,6 sono parametri del problema. Rispondere alle seguenti affermazioni:

1. La seguente dichiarazione di parametri e variabili e corretta (supponendo di assegnare in
seguito N=5, M=6):
param N;
param M;
param c{1..N};
param d{1..M};
param u{l..N};
param 1b{1..M};
param ub{l..M};
param t{l1.N,1.M};
var x{1..N}>=0;
var y{1..M};

VERO X | [FALSO




2. La seguente dichiarazione della funzione obiettivo e corretta:

minimize obiettivo{i in 1..N, j in 1..M}: (c[il*x[i]**2)+d[jI*y[j];

[VERO | |FALSO X

3. La seguente dichiarazione dei vincoli e corretta:

s.t. vi{j in 1..M}: sum{i=1..N}t[i,jl*x[il**2-y[jl<=d[j];
s.t. box1{i in 1..N}:x[i]>=0;

s.t. box2{i in 1..N}:x[i]l<=u[i];

s.t. box3{j in 1..M}:y[j1>=1b[j];

s.t. box4{j in 1..M}:y[jl<=ubl[j]l;

[VERO | |FALSO X

Esercizio 5.(Punteggio massimo = 1)

Data un una funzione f(z): R" — R con f(x) > 0 per ogni x € R" si consideri il problema
(P) di minimizzazione non vincolata della

min f(x). (P)

RTL

Rispondere alle seguenti affermazioni:

1. Se in un punto z risulta Vf(z) =0 e Vf?(x) # 0 allora £ NON ¢ un minimo locale.

VERO X | [FALSO |

2. Se nel punto 7 risulta V2 f(z) semidefinita positiva, allora la funzione ¢ convessa in R".

[VERO | |FALSO X

3. Se esiste un punto z tale che f(z) = 0, allora esiste un minimo.

VERO X | [FALSO |

4. A partire da un punto 2°, il metodo del gradiente definisce una direzione di discesa e
genera un successione di punti del tipo

" = ob — V2 (M) V f(2"), kE=0,1,...

[VERO | |FALSO X

Esercizio 6. (Punteggio massimo = 1)

Dato un problema di programmazione non lineare vincolato

min f(x)
g(z) <0
Az =b

con f:R"— R, g:R"— RP A matrice m X n. Rispondere alle seguenti affermazioni:

4



1. Se f(x) e convessa e g;(x) sono convesse per ogni j = 1, ..., p allora il problema ¢ convesso.

VERO X | [FALSO |
2. B possibile definire una funzione di penalita interna per il problema dato.

[VERO | |FALSO X
3. Se Z ¢ un minimo locale allora soddisfa le condizioni di KKT.

[VERO | |FALSO X

4. Le condizioni di KKT sono condizioni necessarie di ottimo senza ipotesi di regolarita.

| VERO |

FALSO

X




Esercizio 7. (Punteggio massimo = 1) Sia dato un problema di Programmazione lineare

max CTJZ

All’:bl
Azl’ébg
x>0

(P)
con A; matrice m; X n, Ay matrice ms X n e x € R" e si indichi con z* la soluzione ottima, se
esiste.

1. Le variabili duali sono my +msy di cui m; sono non vincolate in segno e msy sono vincolate
in segno.

VERO X| [FALSO |

2. L’insieme ammissibile del problema duale ¢ dato da v = (uy, us) € R™ x R™2 tali che
ATy + ATuy > ¢, up > 0.

[VERO | |FALSO X
3. Se u = (uy, uz) € R™ x R™? ¢ ammissibile per il duale, allora si ha bla < cl'a*.
[VERO | |FALSO X
4. Se il problema duale ¢ vuoto, allora il problema primale puo ammettere soluzione ottima
finita.
[VERO | |FALSO X




