Esercitazione E1

Scheduling, deadlock, monitor
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Scheduling

| cinque processi A,B,C,D,E richieste di CPU si presentano
nell’ordine. Le loro richieste di CPU sono:

—A:10,B:2,C:8,D: 1, E: 3

Calcolare il tempo di risposta di ciascun processo, e il tempo
medio di risposta con | seguenti algoritmi di scheduling:

a) FIFO

b) Shortest Job First

c) Round Robin con quantum g=2

d) Round Robin con quantum g=5

e) Priorita, essendo le priorita (A: 3,B: 5, C: 1,D: 2, E: 4)
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Scheduling: FIFO

Le richieste di CPU: A:10,B:2,C:8,D:1,E: 3

Tempi di risposta Tempo medio di risposta
T,=10 T = (Tpy+Tg+T+T+TE)/5
To= lare=na T = (10+12+20 +21+24)/5
= +12+20+21+

To=T,+ 8= 20 m = ( )
To=Tcr1=2l T =87/5=17.4
Te=Tpy+3=24 m - S

Tempo minimo =T, =10 Tempo massimo = Tg = 24
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Scheduling: Shortest Job First

Le richieste di CPU: A:10,B:2,C:8,D:1,E: 3
Ordine di servizio: D, B, E, C, A

Tempi di risposta Tempo medio di risposta
T,=1 T, = (TptTg+T+T+TH)/5
Tg=Tpt2=3 T = (1+3+6 +14+24)/5
Te=Tg+3=6

T.=Tg+8=14 T,= 48/5=9.6

T,=Tc+10=24

Tempo minimo =T, =1 Tempo massimo =T, =24
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Scheduling: RR con g=2

Le richieste di CPU: A:10,B:2,C:8,D:1,E: 3

Round 1
T,=9, terminanoBaTg=4,DaTy=7
Residui: A:8,C:6,E: 1
Round 2
T,=14, terminaEa T =14
Residui: A:6,C: 4
Round 3
T, =18, nessuno termina
Residui: A: 4,C: 2
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Scheduling: RR con g=2 (bis)

Round 4
T,=22, terminaCaT; =22
Residul: A: 2

Round 5

T:=24, terminaAaT,=24
Residui: nessuno

Tempo medio di risposta

T = (Tg+Tp+TetTo+T)/5 = (4+7+14 +22+24)/5
T, = 71/5=14.2

Tempo minimo =Tz =4 Tempo massimo =T, =24
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Scheduling: RR con g=4

Le richieste di CPU: A:10,B:2,C:8,D:1,E: 3

Round 1
T,=14, terminanoBaTz;=6,DaTy,=11,Ea T =14
Residui: A:6,C: 2
Round 2
T,=20, terminaCaT.=20
Residui: A: 2
Round 3
T,=24,terminaAaT,=24
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Scheduling: RR con g=4 (bis)

Tempo medio di risposta

T = (Tg+TptTetTo+TL)/5 = (6+11+14 +20+24)/5
T = 75/5=15

Tempo minimo =Tg =6 Tempo massimo =T, = 24
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Scheduling: Priorita

Le richieste di CPU: A:10,B:2,C:8,D:1,E: 3
Priorita (ordine di servizio): B: 5, E: 4, A: 3,D: 2,C: 1

Tempi di risposta Tempo medio di risposta
Tg=2 T, = (TgtTe+tTo+T+T)/5
Te=Tgt3=5 T = (2+5+15+16+24)/5
T,=Tg+10=15

T,=T,+1=16 T,=62/5=124

To=T+t8=24

Tempo minimo = Ty =2 Tempo massimo = T, = 24
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Deadlock

Risorse Allocate

Richieste massime

Processo | Dischi | Nastri |Scanner| CD Processo | Dischi | Nastri [Scanner| CD
A 3 2 0 1 A 8 6 0 9
B 0 4 2 1 B 5 4 2 10
C 4 2 1 1 C 4 2 4 3
D 2 0 0 4 D 2 4 0 4
E 1 0 3 2 E 1 2 4 2

Dischi Nastri |Scanner| CD
0 2 1 1

Risorse disponibili

Verificare se e possibile se tutti i processi possono terminare,
specificando un possibile ordine di terminazione (anche parziale), e
la situazione delle risorse disponibili dopo la terminazione di ciascun
processo.
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Deadlock: passo 1l

Risorse Allocate Richieste massime

Processo | Dischi | Nastri |Scanner| CD Processo | Dischi | Nastri [Scanner| CD
A 3 2 0 1 A 8 6 0 2
B 0 4 2 1 B 5 4 2 10
C 4 2 1 1 C 4 2 4 3
D 2 0 0 4 D 2 4 0 4
E 1 2 4 2 E 1 2 4 2

Dischi Nastri |Scanner| CD
0 0 0 1

Risorse disponibili

Si concedono a E: 2 nastri, 1 scanner, portando le sue risorse al
livello delle richieste massime
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Deadlock: passo 2

Risorse Allocate Richieste massime

Processo| Dischi | Nastri |Scanner| CD Processo | Dischi | Nastri [Scanner| CD
A 3 2 0 1 A 8 6 0 2
B 0 4 2 1 B 5 4 2 10
C 4 2 1 1 C 4 2 4 3
D 2 0 0 4 D 2 4 0 4
E 0 0 0 0 E 1 2 4 2

Dischi Nastri |Scanner| CD
1 2 4 3

Risorse disponibili

E termina rilasciando le risorse a lui allocate
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Deadlock: passo 3

Risorse Allocate Richieste massime

Processo | Dischi | Nastri |Scanner| CD Processo | Dischi | Nastri [Scanner| CD
A 3 2 0 1 A 8 6 0 9
B 0 4 2 1 B 5 4 2 10
C 4 2 4 3 C 4 2 4 3
D 2 0 0 4 D 2 4 0 4
E 0 0 0 0 E 1 2 4 2

Dischi Nastri |Scanner| CD
1 2 1 1

Risorse disponibili

Si concedono a C: 3 scanner, e 2 CD, portando le sue risorse al
livello delle richieste massime
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Deadlock: passo 4

Risorse Allocate Richieste massime

Processo| Dischi | Nastri |Scanner) CD Processo | Dischi | Nastri [Scanner| CD
A 3 2 0 1 A 8 6 0 9
B 0 4 2 1 B 5 4 2 10

C 4 2 4 | 3
D 2 4 0 4
E 1 2 4 2

Dischi Nastri |Scanner| CD
5 4 5 4

Risorse disponibili

C termina rilasciando le risorse a lui allocate
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Deadlock: passo 5

Risorse Allocate Richieste massime

Processo| Dischi | Nastri |Scanner) CD Processo | Dischi | Nastri [Scanner| CD
A 3 2 0 1 A 8 6 0 9
B 0 4 2 1 B 5 4 2 10

C 4 2 4 | 3
D 2 4 0 4
E 1 2 4 2

Dischi Nastri |Scanner| CD
5 0 5 4

Risorse disponibili

Si concedono a D: 4 nastri, portando le sue risorse al livello delle
richieste massime
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Deadlock: passo 6

Risorse Allocate Richieste massime

Processo| Dischi | Nastri |Scanner] CD Processo | Dischi | Nastri |Scanner| CD
A 3 2 0 1 A 8 6 0 9
B 0 4 2 1 B 5 4 2 | 10

C 4 2 4 | 3
D 2 4 0 4
E 1 2 4 2

Dischi Nastri |Scanner| CD
7 4 5 8

Risorse disponibili

D termina rilasciando le risorse a lui allocate
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Deadlock: passo 7

Risorse Allocate Richieste massime

Processo| Dischi | Nastri |Scanner) CD Processo | Dischi | Nastri [Scanner| CD
A 8 6 0 2 A 8 6 0 2
B 0 4 2 1 B 5 4 2 10

C 4 2 4 | 3
D 2 4 0 4
E 1 2 4 2

Dischi Nastri |Scanner| CD
2 0 5 7

Risorse disponibili

Si concedono a A: 5 dischi, 4 nastri, 1 CD, portando le sue risorse al
livello delle richieste massime
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Deadlock: passo 8

Risorse Allocate

Richieste massime

Processo | Dischi | Nastri |Scanner| CD

A 8 6 0 | 2

B 5 4 | 2 | 10

C 4 2 4 3

D 2 4 0o | 4

E 1 2 4 5
Risorse disponibili Dischi_| Nastri |Scanner| CD
10 6 5 9

A termina rilasciando le risorse a lui allocate
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Deadlock: passo 9

Risorse Allocate

Richieste massime

Processo| Dischi | Nastri (Scanner| CD
A 8 6 0 2
B 5 4 2 10
C 4 2 4 3
D 2 4 0 4
E 1 2 4 2

Dischi Nastri |Scanner| CD
5 6 5 0

Risorse disponibili

Si concedono a B: 5 dischi, 9 CD, portando le sue risorse al livello
delle richieste massime
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Deadlock: passo 10

Risorse Allocate Richieste massime

Processo | Dischi | Nastri |Scanner] CD Processo | Dischi | Nastri [Scanner| CD
A 8 6 0 2
B 5 4 2 10
C 4 2 4 3
D 2 4 0 4
E 1 2 4 2

Dischi Nastri |Scanner| CD
10 10 7 10

Risorse disponibili

B termina rilasciando le risorse a lui allocate

|| fatto che sia stato possibile trovare una sequenza di terminazione
prova che lo stato di partenza fosse sicuro
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Monitor

® Strumenti di monitoraggio sono presenti nei principali
ambienti software

— Sistemi operativi
— DBMS (sistemi di gestione di basi di dati)
— Sistemi per la gestione di transazioni

* | monitor consentono di rilevare le caratteristiche dei
processi, Il loro stato e la loro utilizzazione delle risorse

* Windows (dalla versione NT 4 in poi) dispone di un
monitor piuttosto completo
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Monitor di Windows

(i Prestazioni O] x|
J@ Console  Finestra  ? J [ = & | - =] x|
J Azione  Visualizza  Preferiti J - = | ] | | X
st |t 2] T ol e +x[«] el ols]
r|:| Crrigine console -
----- 2% Moniitor di sistema
El ﬁ Avvisi e reglstrl di prestazlnnl cg
0
Ulkirmo | 0,000 Medie | 0,000  Min | 0,000
Max | 0,000 Durata | 1.40
Colore | Scala | Contat... | Istanza Prede... Cggetto | Computer

* |In Windows 2000 si attiva da Strumenti di Amministrazione
* Permette di generare sia grafici che tabelle (piu interessanti)
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Finestra di campionamento

Proprieta - Monitor di sistema d
GEHETEJE' Elriginel [rati I Diagrammal Calori I Earatteril
—isualizza
™ Diagramma " |stogramma %' Bapporto
— Elementi da vizualizzare
v Legenda I Earra dei valon v Bara degli strumenti
— Dati rapporto & istogramma
%" Predefiniti ™ Minimi
" Comenti = Mazzimi
= Medie
Azpetto; Bordo:
|3D j INessunD j
v Aggioma automaticamente ogni I'I zecondi
¥ Conzentiistanze contatore duplicate
(] I Annulla | Sppliza
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In Proprieta di Rapporto

Conviene non avere intervalli
troppo piccoli

Al monitor corrisponde un
pProcesso

Anch’esso consuma risorse
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Configurazione del contatori

Aggiungi contatori d
" Utilizza contator del computer locale Aagiungi
% Seleziona contator dal computer: Chiudi
|\\EYRON-MOBILE =]

Dezcriziane

Dggetto preztazione:
IMemnria ll

 Tutti i contator " Tutte le istanze

% Seleziona i contatori dall'elenco % Seleziona le istanze dallelenco;

% Bute vincalat in uso 3

Allacazioni poal di paging

Allocazioni pool non di paging

Bute del poal di paging

Testo esplicativo - ' BYROMN-MOBILEMemori El

Bute del poal non di paging - . —
Rufe diznonibili _I—I Byte del poal di paging indica il numera di byte nel poal di (12350 esplicativo - 1B
1 I d di memaria di sizterna [memaria fizica utiizzata dal ziztema operativa) per

oggetti che pozzono ezsere zonth zu disco =e non wtilizzati per un certo
tempo. Memona: Bute del pool di paging & calcolato in modo diverzo da
Procezzo: Bute del pool di paging, percia potrebbe ezzere diverso dal lI

* Possibile selezionare per ciascuna risorsa (processore, memoria, dischi
...) diversi contatori

e E fornita una spiegazione per il significato di ciascun contatore

Sistemi Operativi - prof. Silvio Salza - a.a. 2005-2006 El- 24



Utilizzazione della CPU

EE!'Presl:aziuni -||:||E|
Jﬁ Console  Fipestra 7 J M & | | _1®] x|
J Azione  Wisualizza  Preferiti J = | | | @

Skruktura I Preferiti |

FI:I Jrigine consale
;ﬂ Monitar di sistema ﬂlil ﬁl

ﬁ Awwisi e regiskri di prestazioni

+[ X[ #] Ea|@|us|

' BYR ON-MOBILE

Processore _Total
% Tempo di Interrupt Z,020
% Tempo privilegiato 25,753
s Tempo processore 28,283
s Tempo utenke 3,030
Interrupt/sec 1415,145

* Rappresenta la percentuale di tempo in cui la CPU e occupata
* E possibile evidenziare le varie componenti
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Utilizzazione della CPU (bis)

®* Tempo processore: utilizzazione complessivo
®* Tempo utente: utilizzazione in modalita user
® Tempo privilegiato: utilizzazione in modalita kernel

® Tempo di interrupt: percentuale del tempo privilegiato,
dedicata a servire le interruzioni

* Numero di Interrupt: numero di interruzioni gestite al
secondo
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Misure sul processl

[ Prestazioni =101 x|
Jﬁ Console  Finestra ¢ J D = E | ;Iilil
J gzione  Misualizza  Preferiki J = = | | | @

Struttura | preferit | ol & Fr el & + [ o< | | eE o= =

|D Qrigine consale

----- Aﬂ Monitor di siskerna
EI ﬁ P.Wlsl = reglstn di prestazlnnl

% 4 BYRON-MOBILE

Processo

% Tempo privilegiato
%o Tempo processore
% Tempo utente
Byte del file di paging
Byte letti IO /sec
Conteggio thread

ID processo

Insieme di lavoro
Mumero di Handle

Operazioni di letktura I0 fsec

Page Fault/sec
Priorita base
Tempo trascorso

Processore
o Tempo processore
s Tempo utente
Interrupt/sec

POWERPNT
&,000

52,000
76,000
55225600,000
0,000

9,000
2012,000
154135248, 000
514,000
0,000

117,529

5,000
52519,061

_Total
93,000
77,000
235 672
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Misure sul processi (bis)

* VVengono fornite informazioni su:
> PID, priorita ecc.
» Tempo trascorso (dalla creazione)
» Utilizzo processore (somma per tutti i thread)
» Memoria virtuale
— Insieme di lavoro (working set)
— Page fault/sec
— Occupazione del file di paging (su disco)

» Numero di handle: gli handle sono collegamenti
che il processo ha verso altri oggetti (processi,
semafori, file, ecc.)
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Dettaglio deil thread

[l Prestazioni -10] x|
J@ Console  Fipestra 7 J = K | =] x|
J Azione  Wisualizza  Preferiti J = = | | | @
Stratkure | — 1 el o e | e i oo N . =
Sl ) wl Pr gl BlaE x| el o= @)
igi Conteggio thread 9,000 -
ID processo 2012,000 o
Insieme di lavoro 215859Z,000
Mumero di Handle 315,000
Operazioni di lettura I0 /sec 0,000
Page fault/sec 0,000
Priorita base &,000
Tempo trascorso 23063,052
Processore _Total
0% Tempo processore 2,020
%% Tempo utente 1,010
Interruplt,/sec 227,957
PONERPNT POERPNT POWERPNT POWERPNT POYWERPNT POYWERPNT
Thread 0 1 2 3 4 5
%% Tempo privilegiato 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
%o Tempo processore 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
% Tempo utente 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Commutazioni di contesto,/sec 15,130 5,043 0,000 0,000 0,000 0,000
ID processo 2012,000 2012,000 2012,000 2012,000 2012,000 2012,000
ID Thread 2116,000 217,000 215,000 194,000 2044, 000 107,000
Indirizzo di partenza Ox79eC1AE 0= 7IeE4333 O 96E4333 Ox/OeE4333 Ox796E4333 Ox7oeE4333
Motivo attesa thread 13,000 4,000 13,000 13,000 &,000 &,000
Priorita base 5,000 &,000 10,000 &,000 7,000 15,000
Priorita corrente 10,000 &,000 10,000 10,000 7,000 15,000
Stato thread 5,000 5,000 5,000 g, 000 5,000 5,000
Tempo trascorso 33063,052 33055,055 33056,924 33054,430 32a6l1,112 32783,652
-
NN E ) T v
I I
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Dettaglio del thread (bis)

® VVengono fornite informazioni su:
» PID del processo, priorita ecc.
» Tempo trascorso (dalla creazione)
» Utilizzo processore (da parte del thread)
» Indirizzo della prima istruzione
» Stato ed eventuale motivo dell’attesa (se bloccato)

* N.B. Informazioni sulla memoria e sugli handle vengono
fornite solo a livello di processo
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Attivita del dischi

(i Prestazioni =10 %]
J B Conscle  Finestra 7 |J O = & | ==l x|
J fzione  Visualizza  Preferiki J = = | | | E%
Struktura kil |~ e i ; o
R O] O [+ 8] Bldja +x|*| =lesE ofs| 2
(1 Crigine console N
2] Maritor di sistema '\ BYRON-MOBILE r
=88 Awvisi e registri di presta: Disco fisico g _Total o=
B A : % Tempo disco 2,929
.22 Reqistri contat :
;ﬂ eg!s r! cen E_' en %% Tempo lettura disco 0,741
REQ!SF” traccia %% Tempo scrittura disco 2,188
Aisi Byte da/a disco,/sec Q3037432
Byte letti da disco/sec 110585, 494
Byte scritti su disco/sec 42001,937
Letture disco/sec 2,400
Lunghezza corrente coda del disco 0,000
Lunghezza media coda del disco 0,059
Lunghezza media lettura coda del disco 0,015
Lunghezza media scrittura coda del disco 0,044
Scritture disco,sec 3,400
Trasferimenti disco/sec 5,800
Processo POWERPNT
%% Tempo privilegiato 6,510
% Tempo processore 5,713
% Tempo uktente 2,203
Byte del file di paging 414:31040,000
Byte letti IO fsec 62967, 545
Conteggio thread 9,000
ID processo 2012,000
Insieme di lavoro 11657216,000
Mumero di Handle 307,000
DOperazioni di lettura I0 /sec 137,509
Paae Fault /sec a9, 656 hal
1] | el | vl
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Attivita dei dischi  (bis)

® |e misure riguardano dischi fisici, non unita logiche,
derivanti dal partizionamento

® VVengono fornite informazioni su:
» Utilizzazione (in lettura e scrittura)
» Volume del trasferiments
» Numero di letture e scritture

» Lunghezza corrente e media della coda al disco
— In lettura
— In scrittura
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