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Ottimizzazione CombinatoriaOttimizzazione Combinatoria

Separazione, Metodo del Simplesso Dinamico eSeparazione, Metodo del Simplesso Dinamico e

LowerLower BoundBound da soluzioni 0da soluzioni 0--11
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Esempio:Esempio: ““grafo connesso ricoprentegrafo connesso ricoprente”” ((IIII))







∈∈∈∈≥≥≥≥

−−−−≤≤≤≤
====
∑∑∑∑
∈∈∈∈

Ee     ,0y

 taglio K   ,1|K| y
P

e

Ke

e

C

{{{{ }}}}

)y1(x

1,0Py

|E|

|E|

C

−−−−====⇔⇔⇔⇔

∩∩∩∩∈∈∈∈
xx vettore di incidenzavettore di incidenza degli archi di un degli archi di un 

sottografo connesso ricoprentesottografo connesso ricoprente







∈∈∈∈≤≤≤≤≤≤≤≤

≥≥≥≥
====
∑∑∑∑
∈∈∈∈

Ee1x0

 taglio K1x
P

e

Ke

e

Formulazione (Formulazione (““taglitagli”” ) di :) di :

{{{{ }}}} 











∩∩∩∩∈∈∈∈

−−−−====
====

|E|

C

|E|

1,0Py

,y1x:x
S



AltrimentiAltrimenti

• SeSe o                per qualche e∈∈∈∈E
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Grafo connesso ricoprente: Grafo connesso ricoprente: separazioneseparazione
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Separazione disequazioni Separazione disequazioni ““tagliotaglio””
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• CostruisciCostruisci un grafo orientato H(V,A)H(V,A) sostituendo ogni arco non     
orientato (u,v)(u,v) di G(V,E)G(V,E) con la coppia di archi orientati (u,v), (v,u)(u,v), (v,u) di HH
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23ĉ
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Separazione disequazioni Separazione disequazioni ““tagliotaglio”” (II)(II)

Esiste un taglio K di G tale che: ??

• Trova il taglio a capacitcapacitàà minimaminima di  H(V,A)H(V,A))W( *
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++++δδδδ

[ risolvendo il problema del massimo flussomassimo flusso per ogni coppia s-t e 
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min cTx :  x∈P = {x∈Rn : Ax ≤ b, 1n ≥ x ≥ 0n }

Risolve un problema di Programmazione Lineare:

Due ingredienti:

x* soluzione ottima
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nessuna soluzione (P = ∅)
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Ax ≤ b, 

1n ≥ x ≥ 0n

Metodo del Simplesso DinamicoMetodo del Simplesso Dinamico
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Esempio 2:Esempio 2: ““grafo senza cicli negativigrafo senza cicli negativi””
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Separazione di vettori 0Separazione di vettori 0--1 da P1 da PCC
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Risolve (Approssima) un problema di Programmazione Intera:

Due ingredienti:

LowerLower BoundBound InteroIntero
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Soluzione Approssimata (LB)Soluzione Approssimata (LB)

Cosa succede se arrestiamo l’algoritmo prima di trovare un 
vettore             ?  Abbiamo calcolato un Lower Bound!P*x ∈∈∈∈

L’algoritmo dinamico appena illustrato trova la soluzione ottima

di un problema di PL01 del quale conosciamo una formulazione

Nulla di strano visto che disponiamo di un metodo esatto! 

Il vantaggio è quello di non dover utilizzare l’intera formulazione
ma di poterla generare in modo dinamico (come nella PL)

Evidentemente il problema di separazione 0-1 diventerà
sempre più difficile da risolvere.
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