Esercizi su Algoritmi di compressione

e formati di immagini

Esercizio 1

Costruire l’albero di Huffmann corrispondente all’alfabeto

{a b c d e f g h} con probabilità (in percentuale)

a
 8
b
10
c
 5
d
12
e
15
f
10
g
25
h
15
Si usi poi l’albero per decodificare la seguente stringa:

0001010011010100111011100001101

Nota. Potrebbero rimanere delle cifre alla fine della decodifica.
Esercizio 2

Descrivere (brevemente) il formato di video MPEG.

Esercizio 3

Descrivere (brevemente) il formato di immagini JPEG, spiegando come si possa convertire un’immagine in formato RGB in una in formato JPEG.

Esercizio 4
 
Usando l’algoritmo di Ziv-Lempel visto a lezione codificare (e poi decodificare) la seguente sequenza di caratteri:

ababcabcabc

Mostrare i passi intermedi sia della codifica che della decodifica

Esercizio 5

Costruire l’albero di Huffmann corrispondente all’alfabeto

{a b c d e f g h} con probabilità (in percentuale)

a
30
b
  5
c
  4
d
20
e
15
f
16
g
  7
h
  3
Si usi poi l’albero per codificare la seguente stringa:

bhaefghaabbcd
Esercizio 6 
Usando l’algoritmo di Ziv-Lempel visto a lezione codificare (e poi decodificare) la seguente sequenza di caratteri:

cdabcdcdcb

Si assuma che all’inizio il dizionario contenga solo i caratteri ‘a’-‘d’ nelle posizioni 0-3. Mostrare i passi intermedi sia della codifica che della decodifica

Esercizio 7

Usando l’algoritmo di Huffmann codificare il messaggio

abbffefdfbabfcgfh
composto dai caratteri (e loro probabilità):


a
12


b
20


c
 7


d
4


e
22


f
20


g
10


h
5

Mostrare i passi intermedi sia nella costruzione dell’albero che nella codifica. Valutare il risparmio ottenuto dalla codifica d Huffmann rispetto alla codifica che usa 3 bit per ogni carattere.

Esercizio 8

Costruire l’albero di Huffmann corrispondente all’alfabeto {a b c d e f g h} con probabilità (in percentuale)

a
25
b
20
c
  8
d
  4
e
 5
f
 3
g
20
h
15
Si usi poi l’albero per decodificare la seguente stringa:

110100111010011001001010110101001

Nota. Potrebbero rimanere delle cifre alla fine della decodifica.
Esercizio 9

Costruire l’albero di Huffmann corrispondente all’alfabeto {a b c d e f g} con probabilità (in percentuale)

a
30
b
25
c
20
d
15
e
5
f
3
g
2
Si usi poi l’albero per decodificare la seguente stringa:

00101010101101010011100111000101

Nota. Potrebbero rimanere delle cifre alla fine della decodifica.
